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In den variantenunabhangigen Untersuchungen wendenVarianten des Donauausbaus

Zusammenfassung

zwischen Straubing und Vilshofen technisch und ultphanerisch betrachtet. Auf welchen
Standorten werden indirekte Wirkungen des Ausb#&u¥ dgetation verandern? Auf welchen
Flachen kénnen Eingriffe kompensiert werden? Ursalieragen zu beantworten, werden die
Zusammenhénge zwischen Standort und Vegetatioadét.

Grundlage dafir sind eingehende Untersuchungehelggyen Zustandes. So werden Zu-
sammenhange zwischen dem Vorkommen von PflanzenRftanzengesellschaften und
Standortparametern wie Grundwasserflurabstanderidgdschwindigkeiten, Wasserspiegel-
schwankungen etc. mit verschiedenen statistischethdden untersucht.

Sowohl die Vegetation des Grinlandes, als auchatigrnahe Vegetation, zeigen starke
Abhéangigkeiten vom Grundwasserflurabstand bei rgedrund mittleren Wasserstanden
sowie der Schwankungshohe zwischen dem Grundwéeserisn Frihjahr und dem mittle-
ren Niedrigwasserstand. Weitere wichtige Paranfétedas Vorkommen bestimmter Vegeta-
tionstypen sind die Flie3geschwindigkeit bei Mittatser und die Frage, ob der Standort
regelmafig Gberflutet wird oder nicht. Andere Pasenwie Bodenart, Deckschichtmachtig-
keit und Aquivalentleitfahigkeit des Bodens spiedéme untergeordnete Rolle.

Die ermittelten Zusammenhange werden in Regelwbéllr das Griinland, die naturnahe
Vegetation der rezenten Aue und flr die naturnabgetation des Deich-Hinterlandes zu-
sammengefasst. Diese Regeln werden dann im Geagghph Informationssystem zu einer
Karte der heutigen potenziell natirlichen Vegetatlizw. des heutigen Standortpotenzials
fur Grinlandvegetation umgesetzt und anhand deel&h Vegetationskartierung verifiziert.
Um das Standortpotenzial bei den Varianten darltestevurden die Prognosen fir Grund-
wasserflurabstande und Flie3geschwindigkeiten d&D Rei der Umsetzung der Regeltabel-
len verwendet. Aus den Ergebnissen kénnen dangrgetei Flachen fir Kompensationsmalf3-
nahmen ausgewahlt werden.

Mdogliche Verénderungen der Standortpotenziale emitulanziert, indem die Potenziale
der Varianten mit denen des Ist-Zustandes vergiieiheden. Die Modelle zeigen, dass
durch Variante A sich das Standortpotenzial fur\tgetation auf ca. 76 ha verandern wird,
bei Variante Ggosind ca. 300 ha betroffen. Die Verédnderungen kiriiedas Auendkosys-
tem sowohl positive als auch negative Auswirkunigaben. Solch eine Bewertung ist Auf-
gabe der auf den Modellierungen aufbauenden Umiaelipg, welche die Ergebnisse mit
den kartierten Biotop- und Lebensraumtypen versdebend Beeintrachtigungen fur Flora

und Fauna ableitet.
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Die Donau zwischen Straubing und Vilshofen (Flussketer 2330-2248) soll fur die kom-
merzielle Schifffahrt ausgebaut werden. Daflir stetweei unterschiedliche Ausbauvarianten
zur Diskussion, welche im Auftrag der Bundesrepubleutschland durch die RMD Wasser-
stralRen GmbH (RMD) untersucht werden. Die dafliclizufiihrende Studie ,Variantenu-
nabh&ngige Untersuchungen zum Ausbau der DonaclzensStraubing und Vilshofen* ist
von der Européischen Union gefordert.

Als Teil der ,Variantenunabh&ngigen Untersuchungamélysiert die Bundesanstalt fiir
Gewasserkunde im Auftrag der RMD die Zusammenhéanggchen Vegetation und Standort
im Ist-Zustand. Mit den daraus abgeleiteten Ergedmni soll auf die ausbaubedingten Veran-
derungen durch die Ausbauvarianten in der Flackeldessen werden. Dabei kommt die
grof3flachige Modellierung des Standortpotenziatd/iggetationstypen als direkte Unterstiit-
zung fur Umweltplanungen zum Ausbau von Bundeswasa@en zum Einsatz. Damit kann
abgeschatzt werden, welche Vegetationstypen naohAdisbau auf einer bestimmten Flache
wachsen kdnnten.

Die Ergebnisse dienen als Grundlage fur die FFHréglichkeitsuntersuchung, Umwelt-
vertraglichkeitsuntersuchung, landschaftspflegbgd8egleitplanung und den Fachbeitrag
Artenschutz.

Dafir sind folgende Ubergeordnete Fragen zu beatano
1. In welchen Bereichen wird sich das Standortpotémnlziech indirekte Wirkungen des
Ausbaus so verschieben, dass die Vegetation sichwtrandern oder ganz ver-
schwinden wird?

2. Welche Flachen eignen sich aufgrund ihres Stanotemgzials fir die Vegetation be-

sonders als Kompensationsflachen?

Die Basis der hier vorgestellten Arbeit ist dielftfathige Kartierung der Vegetation des
Untersuchungsgebietes aus den Jahren 2010 undrZdidive Vegetationsaufnahmen
(ArGe Danubia, 2012), welche mit flachigen AngabkarStandortparametern wie Grundwas-
serflurabstanden, FlieRgeschwindigkeiten etc. vaitien wurde. Als Referenz wurden au-
Berdem u.a. die detaillierten Studien zur Vegatatier Isarmindung (Linhard, 1964), Do-
nauauen bei Osterhofen (Ahlmer, 1989) und der Dawaw oberhalb Straubing (Zahlheimer,
1979) herangezogen. Jingere Untersuchungen ausdamindungsgebiet sind umfassend
bei (Foecklert al, 2010) dargestellt.

Seite 1
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UNTERSUCHUNGSGEBIET MIT AUSBAUVARIANTEN

2 Untersuchungsgebiet mit Ausbauvarianten

2.1 Kurzbeschreibung des Untersuchungsgebietes

Die Untersuchungen beriicksichtigen die Aue der Dawdschen Straubing und Vilshofen
zwischen den Flusskilometern 2330 bis 2248. Dalirel tie gesamte rezent Uberflutete Aue
auf ca. 4450 ha betrachtet. AuRerdem werden diee@etinter den Deichen bis zur Wasser-
anschlagslinie eines 100-jahlichen Hochwassersimérsucht. Die Darstellung der Ergeb-
nisse erfolgt dabei in den Grenzen der Vegetatamigkung 2010-11 (siehe ArGe Danubia,
2012).

Im Untersuchungsgebiet befinden sich die FFH-Gehigbnauauen zwischen Straubing
und Vilshofen” sowie ,Isarmiindung®, welche auch Nigturschutzgebiete ,Isarmiindung®,
,Donaualtwasser Staatshaufen und ,Donaualtwassee&Yer Letten” integrieren.

Intensiv genutztes Griinland dominiert im Vorlan@)ehes durch Auwaldsdume zur Do-
nau hin abgegrenzt ist. Im Bereich der Isarmindisgum Staatshaufen hingegen befinden
sich ausgedehnte Auwalder und Pappelforste, welchéiltarmzigen durchflossen werden.
Grol3e Strecken des Donauufers und der Inseln sinBlatksteinen und Strombauwerken
befestigt. Besonders zwischen Isarmiindung und Niitdin Schleife befinden sich groRere
naturliche Kiesbanke.

Im Hinterland dominieren Acker- und Grunlandnutguwobei extensiv genutztes Grin-
land nur noch auf wenigen Flachen, besonders irai&eder Isarmindung (z.B. Schittwie-
sen, Naturdenkmale um Sammern) anzutreffen ist. béiBnden sich auch noch die grofiten
zusammenhangenden Walder neben dem hauptsachiticfogenutzten Auholz bei Irlbach
und wenigen Auwaldinseln wie dem Zainacher Holzs Binterland wird zudem von Stra-
Ren, Autobahnen und Siedlungsflachen zerschnifiengenaue Lage und Verteilung von
Nutzungs- und Biotoptypen sowie Pflanzengesellsehast der entsprechenden Kartierung
zu entnehmen (ArGe Danubia, 2012).

Eine umfassende Beschreibung des Untersuchungseglbefindet sich in den Variante-

nunabhangigen Untersuchungen (I Bericht zum Istaful.
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2.2 Beschreibung der Ausbauvarianten oo
Es werden die moglichen Auswirkungen der Variatemd G goauf das Standortpotenzial
der Vegetation untersucht. Dabei werden auch denmiungen der jeweils auf die Ausbau-
varianten zugeschnittenen Hochwasserschutzmafnahhkiesive der Deich-Ruckverle-
gungen bericksichtigt. Lage und genauer Umfand/id8nahmen ist dem Kapitel Technik
der ,Variantenunabhangigen Untersuchungen“ zu émtee (Kapitel 11.2 und 111.2).

Die Variante A sieht einen flussregelnden Ausbau mit der Ernewgemnd Erganzung
von Buhnen sowie Parallelwerken vor. Au3erdem witckinigen Stellen die Fahrrinne
durch Baggerungen vertieft und Kolke werden vetrfllin im Bereich der Isarmindung
einen ausreichenden Hochwasserabfluss zu gewéénesseht die Planung aul3erdem zwei
Flutmulden vor, welche von der Isarmiindung parallkelDonau in Richtung Staatshaufen
verlaufen. Im Rahmen des Hochwasserschutzes w@&elehe rickverlegt und Flutmulden
gebaggert. Insgesamt werden dadurch Gber 550 higéetdinterland zukinftig wieder in
der rezenten Aue liegen.

Variante C, goist besonders oberhalb Deggendorf und unterhallz§vifast identisch mit
Variante A. Der hauptséchliche Unterschied bestebinem Schlauchwehr bei Aicha, wel-
ches die Donau bei Niedrigwasser (MNQ) um ca. Bgi8hstaut. Die unterhalb liegende
Muhlhamer Schleife wird dann nicht mehr von derifSiehrt genutzt. Stattdessen wird diese
Schleife durch einen Schleusenkanal umfahren.

Um dabei die Fisch-Durchgéangigkeit der Donau zudeleisten und im Bereich Staats-
haufen die Grundwasserdynamik aufrechtzuerhals¢ejm Umgehungsgerinne rechts der
Donau vorgesehen. Dieses beginnt mit kleinen Zsliisan der Isarmiindung und wird spater
von weiteren Zufliissen aus der Donau und dem Stiigdbach gespeist. Bei Thundorf wird
der mittlere Abfluss (MQ) 25 m3/s betragen. Dantmth sich das Gewdasser in mehrere Sei-
tenarme und mindet unterhalb der Staustufe wiedgieiDonau.

Um die Stauwirkung im Staatshaufen zu vermeidelhgste Dichtwand den gestauten
Bereich der Donau von der restlichen Aue bei Nggdiind Mittelwasser trennen. Bei Hoch-
wasser wird die Aue wie im Ist-Zustand tberflufaich bei G gosind Deich-Riickverle-
gungen mit der Anlage von Flutmulden in einem &t@n Umfang wie bei Variante A vor-

gesehen.
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srvegertion 2.3 Erwartete Veranderungen der Standortbedingungen

Durch Baumafinahmen wie der Anlage von Deichen with&n wird die Landschaft direkt
beeintrachtigt. Solche Flachen, die beispielswalsgetragen, versiegelt oder neu aufgescht-
tet werden, sind in der technischen Planung geeaeichnet. Die direkten Auswirkungen
dieser Eingriffe lassen sich relativ einfach in denweltplanung bilanzieren.

Wesentlich komplexer sind indirekte Veranderungegiche das Wirkungsgeflige der
Aue auch noch weit entfernt vom eigentlichen Eiffidgpeeinflussen kénnen. Als Ausléser
kommt z.B. der veranderte Wasserhaushalt infrageanterungen von Wasserspiegellagen
wirken sich an den Ufern und im Vorland auf die Bleungsdauer, und damit vermutlich
auch auf die Vegetation aus.

AulRerdem korrespondieren Oberflachen- und Grundawassler Aue sehr stark mitein-
ander, wobei sich besonders die Abflussschwankumgésrundwasser fortsetzen und zum
auetypischen Wechsel von feuchten und trockenend®sr fuhren. Je nach Substrat kann
das Grundwasser unterschiedlich schnell in den Bogen aufsteigen und wieder absinken.
Gleiches gilt fiir das Einsickern von Oberflacherseadei Uberflutungen. Hinzu kommt
noch das kapillar gebundene Bodenwasser, welcHesmien Substraten wesentlich hdher als
der Grundwasserstand steigen kann. Dies ist besoadaler Grenze zwischen den tief lie-
genden sandig-kiesigen Sedimenten und der feinf@nnAuelehmdeckschicht von Bedeu-
tung. Wird die Deckschicht vom Grundwasser erreisteigt die Bodenfeuchte auch in hoher
gelegenen Bodenschichten. Fallt das Grundwassgedém unter die Deckschichtunterkante,
kann die Bodenfeuchte schnell abnehmen.

So beeinflusst das Grundwasser auch die Bodenlgjldad steuert u.a. bodenchemische
Prozesse wie die Mobilitéat von Phosphat als Naffretter die Reduktion bzw. Oxidation
von Eisen und Mangan, welche in reduzierter Forxistd auf Pflanzenwurzeln wirken kon-
nen (Blumeet al, 2010). Uber solch eine Wirkungskette konnen Wasaedsanderungen
zur Anderung der Bodengenese und folglich auch/egetation fiihren.

Unmittelbare Auswirkungen auf den Nahrstoffhaustal Bodens konnen Uberflutungen
haben, welche nahrstoffreiche Sedimente ablageeseDEffekt kann sich moglicherweise
bei Deich-Rulckverlegungen auf Pflanzengesellschafédrstoffarmer Standorte auswirken
(Zahlheimer, 1991). All diese Wirkungszusammenhé&uken durch die Modellierung des
Standortpotenzials fur die Vegetation dargesteditden.

Die detaillierten Auswirkungen der Varianten awd @ichutzgiter Boden und Grundwas-
ser sind den Variantenunabhé&ngigen Untersuchungeite{ 1.4 und I1.4 zu entnehmen.

Deshalb werden hier nur die fiir die Vegetationuateen Auswirkungen skizziert.
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Die grof3ten indirekten Auswirkungen sind durch@esch-Rickverlegung auf Gber 550 hader vegetation
zu erwarten, wodurch Flachen wieder Uberflutet, smit der Auendynamik ausgesetzt
werden.

Die flussregulierenden MalRnahmen hingegen fihremzungeringen Veréanderungen der
Niedrig- und Mittelwasserspiegel und zur Verandgrdar FlieBgeschwindigkeiten beson-
ders in den erneuerten Buhnenfeldern und hintezllelaverken. Die Grundwasserspiegel
verandern sich nur kleinflachig um mehr als 20 wwglurch auch nur geringe Veranderun-
gen in den Bdden zu erwarten sind. Die HochwasggrspbLagen werden sich nur um weni-
ge Zentimeter verschieben. Ebenfalls bleibt dadusbfegime mit der Saisonalitat und Hau-

figkeit von Hoch- und Niedrigwasserabflissen unudgit durch den Ausbau.

Variante C; g

Auch hier werden die Deich-Riickverlegungen zu eReDynamisierung ehemaliger Hin-
terlandbereiche fithren. Die weitaus starksten aktiein Folgen werden durch den Bau des
Stauwehrs bei Aicha erwartet. Damit steigen diedNge und Mittelwasserstande im Ruick-
staubereich. AuRerdem wird die SchwankungshohechersMittelwasser (MW) und Mittle-
rem Niedrigwasser (MNW) direkt am Stauwehr gegeti §khen. In abgeschwachter Form
setzen sich diese Auswirkungen nach oberstromubidia Hohe von Mariaposching fort.

Trotz dieser starken Anderungen im Wasserstandi sigh die abflieRende Wassermenge
nicht verandern. Somit bleibt wie bei Variante A débflussregime mit der Saisonalitat und
Haufigkeit von Hoch- und Niedrigwasserabflissenanémndert. Lediglich in der Mihlhamer
Schleife wird sich die Wassermenge leicht verringda Wasser fir den Betrieb des Schleu-
senkanals bendtigt wird.

Besonders hinter dem Stauwehr werden Uferbereigbertiaft Gberflutet und daran an-
grenzend steigen die Grundwasserstande (siehelasteln & Henrichfreise, 2009, Henrich-
freise, 2000). Dadurch kdnnen sich Auenbdden wigeviaund Paternien in Auen-Gleye ohne
Grundwasserdynamik umwandeln. Hinzu kommt eineigéré Anbindung der Deckschicht
an das Grundwasser, wodurch tiefere Bodenschitiitger vollstindig mit Wasser gesattigt
sein werden. In der Studie werden solche Verandemumittels 1-d Modellierungen des
Bodenwasserhaushaltes detailliert untersucht urgedeellt (emc GmbH 2012).

Wie bei Variante A verlangsamt sich die FlieRgesnobigkeit hinter Parallelwerken und
zwischen erneuerten Buhnen. Zusatzlich nimmt siBemeich der Stauhaltung ab und wird

bei Mittelwasser ungeféhr so hoch sein wie bemittst-Zustand oberhalb der Isarmiindung.
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der Vegetation

3.1 Einsatz der Modellierung

Die Prognose direkter und indirekter Auswirkungen Baumafinahmen auf die Vegetation
erfolgt in der Umweltplanung durch eine fachgutadithe Einschatzung (siehe u.a. Sommer
et al, 2007). Daneben erlauben es Modelle, das Staralertpial fiir die Vegetation, bzw.
die potenziell natiirliche Vegetation abzubilden.ddite konnen auch darstellen, wie Ande-
rungen der abiotischen Wirkfaktoren die Vegetaberinflussen. Ein solcher Einblick unter-
stltzt und objektiviert die fachgutachterliche Eimstzung.

AuRerdem kdnnen das Standortpotenzial und durcmBBoahmen erwartete Verande-
rungen mittels Geographischer Informationssyste&i€)in der Flache dargestellt werden.
Entsprechende Werkzeuge wurden in der Bundesafistéewasserkunde im Modellpaket
INFORM (Integrated Floodplain Response Model) eckwit (Giebelet al, 2011, BfG,

2003) und fur Fragen der Vegetationsentwicklungdain Modul MOVER (Model of Vege-
tation Response) bereits an Elbe und Rhein get&&teSystemkomponente MOVER in
diesem Modellpaket bildet die Standorteignung fér\degetation auf der Ebene von Pflan-
zengesellschaften (MOVER 3) oder Biotoptypen (MOVERb. Allerdings ist die direkte
Ubertragung der MOVER-Modelle von Elbe und Rheihdia Donau nicht angebracht, da:
1. ein anderes Abflussregime sowie andere klimatiseitemorphologische Bedingun-
gen vorliegen,
2. die Datenlage an der Donau wesentlich umfangreishais in den anderen Projek-
ten, und
3. an der Donau Einflisse von Staubauwerken zur Dis&ostehen.
Es besteht aber die Moglichkeit, detaillierte solayhdie vorliegende Datenfille als auch
technische Planung angepasste Modelle zu entwicRelfiir sind vier wesentliche Arbeits-
schritte durchzufiihren:
1. Analyse von Zusammenh&ngen zwischen VegetatiorStemadortparametern.
2. Ableitung von empirischen Modellen des Standortpzitds in Form von Regeltabel-
len.
3. Anwendung und Verifizierung dieser Modelle mit kaptaphischer Darstellung der
Ergebnisse fr Ist-Zustand und Varianten.

4. Flachenbilanzierung der Veranderungen.
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Dabei werden folgende Ergebnisse produziert, wetcihdeurteilung der Ausbauvorhabeng?on;]ufsuesssﬁ_.
und zur Suche nach geeigneten Kompensationsfldwramgezogen werden kdnnen: ;/eerra\‘/nedge;.ar:%in "
1. Karten der heutigen potenziell natirlichen Vegetatentspricht dem Standortpoten-
zial fur naturliche Vegetationstypen) und des Statpibtenzials fur Grinland.
2. Karten des Standortpotenzials der natirlichen \&tiget und des Grunlandes nach
Umsetzung der jeweiligen Ausbauvariante.
3. Karten der zu erwartenden Veranderungen abgeteitetiem Vergleich von Punkt 2

mit Punkt 1.

3.2 Eingangsdaten

Die Modelle bzw. Regeltabellen werden mit Dater’Vegetation und Standort des Ist-

Zustandes aus dem Untersuchungsgebiet erstellt.

3.2.1 Vegetation

Die Vegetation wird dabei durch 586 punktgenaueeReizaufnahmen abgebildet, welche in
den kartierten Pflanzengesellschaften, an Standede Rammkernsondierungen und an
weiteren fachlich bedeutsamen Punkten in den J&@@7 bis 2011 angefertigt wurden. Fir
jeden dieser kartierten Punkte liegt somit eingelLder Hoheren Pflanzen mit ihrem De-
ckungsgrad und der Zugehorigkeit zu einer Schi€hat-, Strauch- oder Baumschicht) in
einer Datenbank (TURBOVEG, Hennekens and Schamit¥H,) vor (Anlagen 3.1-3.3).

Es wurden zuséatzlich Reste der Weichholzaue undgddbge von Sumpfwaldern in der
Stauhaltung Straubing als Referenzen fir Zustard&egetation in staugeregelten Berei-
chen untersucht.

Die einzelnen Aufnahmen werden zu Vegetationstypemammengefasst, welche folgen-
den Anforderungen gentigen mussen:

1. Deutliche Unterscheidung in der Artenzusammensetzun

2. Deutliche Unterscheidung der 6kologischen Anspriiche

3. Umfang von mdglichst mehr als 20 Aufnahmen.

4. Ubertragbarkeit in FFH-Lebensraumtypen und/odetdpitypen.

Zur Unterstutzung der Typisierung werden hieramésClusteranalysen (Ward, 1963) in
der freien Software ,R" verwendet (R Developmenté&Cdeam, 2012, Paket ,vegan®). Diese
liefern eine erste grobe Typisierung, welche vondHaberpruft wird. Besonders Aufnahmen
mit wenigen und seltenen Arten (z®hara fragilis- Reinbestande) wurden teilweise durch

die rein mathematische Typisierung 6kologisch niaggriindbar zugeordnet. Hier erfolgte
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dann beispielsweise die manuelle Einteilung in Tgm,Wasserpflanzengesellschaften®.
Den Vegetationstypen werden danach auch die kami€tflanzengesellschaften zugeordnet,
um die Vegetationskartierung mit in die Modellelistay einzubeziehen.

Griunland und naturnahe Vegetation werden jeweilstdaigene Modelle abgebildet.
Stark anthropogen Uberpragte Vegetationstypen igidet Forsten, Intensivgrinlander,
Acker, Wegrander und Ruderalstellen werden nictrabhtet.

Neben den Vegetationsaufnahmen wird die flachigeié&ang der Pflanzengesellschaften
(ArGe Danubia, 2012) zur Ableitung von Regeln nritbezogen. Dafir werden mit ArcGIS
in jeder der Uber 46000 kartierten Flachen zwekRunufallig ausgewahlt, mit denen die

Standortamplitude der Gesellschaften dargestefidevekann.

3.2.2 Standort
Es werden die von indirekten Veranderungen beeaintigten Standortfaktoren berlcksich-
tigt, welche auch in der Literatur GberregionaB(Zllenberg & Leuschner, 2010, Koenzen,
2005, Dister, 1999) sowie regional (Foecléeal, 2010, Linhard, 1964, Walentowski al,
2006, Zahlheimer, 1979, Ahlmer, 1989) fir die Vafjensauspragung in Auen als entschei-
dend angesehen werden.

Dabei missen diese als Rasterdaten im GIS sowodEfiilst-Zustand als auch fur die
Varianten vorliegen. Fur alle Punkte der pflanzermdogischen Referenzaufnahmen werden

aus den Rastern die Standortparameter ausgeledeniuden Vegetationsdaten verknupft.

Digitales Hohenmodell (DHM)

Um 6kologische Wirkungszusammenhange in Auen zst&ken, muss man zu allererst das
Relief analysieren. So bilden u.a. der Auenquerigicimit der Lage von Maandern und Alt-
armen, der Neigung von Ufern und dem Vorhandertsaeiimgelegener Flachen wichtige
Randbedingungen fiir das Vorkommen bestimmter Rilagesellschaften.

Diese Daten werden durch digitale Hohenmodelle (DM den Ist-Zustand und die Va-
rianten bereitgestellt. Die DHM wurden von der ArBa&nubia erstellt (Genauigkeiten etc.
siehe Variantenunabhéngige Untersuchungen) uridegterdaten mit einer Auflésung von
1x1 m zur Verfugung gestellt. Uberflutungshohenyr@iwasserflurabstande und die Mach-
tigkeit der Auelehmdeckschicht werden durch Versathing entsprechender Daten mit dem

Hohenmodell erstellt.
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Entscheidend fur die biologische Ausstattung demdyschen Okosystems Aue sind Uberder vegetation

flutung bzw. Austrocknung. Diese kénnen zum eineeriiie mittlere Uberflutungsdauer
(Tage pro Jahr, Tage pro Vegetationsperiode) alatptbierden, oder aber durch die relative
Hohenlage des Standorts zu Wasserspiegellagemtsgsahiedlichen Abflissen (Tab. 3-1).
Die Verwendung der Uberflutungsdauer hat den Néchi@ss damit nur wirklich tiberflutete
Gebiete abgedeckt werden kénnen, und eine Diffegaurzy der hdher gelegenen Standorte
und des Deich-Hinterlandes nicht mdoglich ist.

Um diese Beschrankungen und Probleme bei der Medely der Uberflutungsdauer zu
umgehen, wird mit der relativen Hohe zu Wassergtiagen gearbeitet. Die Wasserspiegel-
lagen fur niedrige und mittlere Abfliisse wurden dem Bundesanstalt fir Wasserbau
(BAW) in einem 3-D-Hydraulikmodell berechnet (VU gitel I.5). Wasserspiegellagen fur
Hochwasser berechnete die RMD in einem 2-D-Hydkenddell (VU 1.6). Bei Bedarf kann
jeder Wasserspiegellage eine bestimmte Uberflutimgs anhand von Dauerlinien (Abb. 3-

1) zugeordnet werden.

Abflussdauerlinie fiir Donau von Dauerzahlen-20111121080416.dz
Flusskilometer: 2305,500
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Abb. 3-1: Abflussdauerlinie fiir die Donau am Pegfalling. Quelle: Flussinformationssystem FLYS Bé&G
(Busch, 2009). Damit kann jedem Abfluss (y-Achsepdiestimmte Unterschreitungsdauer (x-Achse) undtda

mittlere jahrliche Uberflutungsdauer zugeordnetdeer
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Z:rra\‘/nedge:amn i abfliissen) durch die Ausbaumaflinahmen kaum veranidrtwerden entsprechende zeitli-
che Komponenten nicht beriicksichtigt. Von Bedeusing aber die geplanten Anderung der
niedrigen und mittleren Wasserstande besonderddoaiariante g, Diese Anderungen
missen in der Modellierung des Standortpotenziedetders bertcksichtigt werden.

Die Wasserspiegellagen werden innerhalb eines @8anGelandeoberkante aus dem

DHM verrechnet. Die dabei entstehenden Rastertitlile relative Héhenlage eines Standor-
tes zu den einzelnen Wasserspiegeln, und damithgigitig die Uberflutungshohe ab. Die zu
verwendenden Wasserspiegel wurden nach Feldmessunddangjahrigen Beobachtungen

festgelegt (Tab. 3-1).

Tab. 3-1: Fir die Ableitung der Modelle verwendateliisse (Q) an den Pegeln Pfelling (oberhalb Isar-
mundung) und Hofkirchen (unterhalb Isarmiindung)R@nau zur Berechnung der Wasserspiegellagen (W) mit
Angabe der jeweils korrespondierenden mittlerenligiten Uberflutungsdauer und Wasserstand aus FLYS.

@ 9]
] >
3 3
3 3 8 g°¢
o =2 £ g 5 o S o
c c = = = = —
= = =) =~ X =)
o L £ £ 5 S £ <
o - 23 T I 83
o = S & o = DS T
Nr. Bezeichnung der Abflisse [m3/s] [cm] [d] [m3/s] [cm] [d]
1 MNQ Sommer 2003 168 259 360 265 178 359
2 RNQ-97 (1961-90), ca. MNQ 211 289 343 324 205 327
3 Untergrenze Schlammlingsfluren 251 313 313 358 219 319
4 Untergrenze Weichholzaue 410 389 176 540 285 198
5 MQ-97 (1961-90) 463 409 140 642 312 143
6 MQ(Marz/April) (1974-03) 595 452 77 787 344 89
7 Untergrenze tiefe Hartholzaue 750 496 37 1010 387 40
8 HNN-97 1375 655 4 1765 515
9 MHQ (1961-90) 1500 684 2 1860 530
10 HQs 1900 765 <1 2300 594 <1

1. Als tiefster Wasserspiegel wird der mittlere Wastard der Monate Juli-September
des Trockensommers 2003 verwendet.

2. Der regulierte Niedrigwasserstand-97 (RNW-97) emtipin etwa dem mittleren
Niedrigwasser (MNW) an der Donau zwischen den Jah&61 und 1990.

3. Wenige Zentimeter hoher liegt die an verschieddtrebestellen gemessene Unter-

grenze der Schlammlingsfluren im Trockenjahr 2003.
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Verénderungen in

chungsgebiet (UG) wachsen, wurde im Feld eingemeasseé der in den Hydraulik- der vegetation

Modellen zu modellierende Abfluss Uber die Abflagstder Pegel ermittelt.

5. Das Mittelwasser der Jahresreihe 1961-90 entsgrichtG in etwa dem Mittelwas-
ser im Sommerhalbjahr.

6. Besonders fur die Folgeverwendung im Grundwasseethimtl der mittlere Wasser-
stand im Marz/April wichtig. Grundlegend war higée dorhandene Jahresreihe 1974
bis 2003. Durch die Schneeschmelze im Frihjaht degser Wasserstand 30-40 cm
Uber dem Mittelwasser.

7. Die Wasserspiegellage an der Untergrenze der Haail® wurde ebenfalls durch
Einmessungen besonders tief stehender Gehdlzeadtratzaue ermittelt.

8. Das HNN-97 ist der hdchste schiffbare Wasserstaddamit rein nautisch begriin-
det. Da Berechnungen fur diesen Zustand sowiedegen, wurden die Werte zur
Datenverdichtung zusatzlich mit bertcksichtigt.

9. Das mittlere Hochwasser basiert auf der Jahresi€iB2-1990. Dieser Wasserstand
wird rein rechnerisch ungefahr aller 1,5 Jahre sitj@itten.

10. Das 5-jahrliche Hochwasser tiberschwemmt bis aufgedmoch gelegene Bereiche
die gesamte Flache zwischen Fluss und Deich.

Um die Hochwasserdynamik abzubilden, wird die Satkuagshohe zwischen MHW und
MW berechnet. Die Dynamik unterhalb MW wird hingegeit Daten des Grundwassermo-
dells abgebildet.

Zum Komplex des Oberflachenwassers gehort auchlgiBgeschwindigkeit, welche e-
benfalls Bestandteil der Hydraulikmodelle ist. Bsdvdie FlieRgeschwindigkeit bei Mittel-
wasser verwendet, um aquatische VegetationstypéliffeuenzierenDirekt bilden Fliel3ge-
schwindigkeiten auch mechanische Stérungen almaditgeblich zum Erscheinungsbild der
Vegetation beitragen kénnen. Solche Ereignissersalurch die Verwendung der Fliel3ge-
schwindigkeit bei HQabgebildet werden, da dann das Vorland flachigfliltet ist. Auf die
Betrachtung extremer, aber deswegen auch sehnasekeeignisse wie ein Hg wurde
verzichtet. Ein solches kann je nach ZeitpunktAlgitretens, Dauer bis zur Wiederkehr und
Lange des Zustandes ganz unterschiedliche Auswgekuauf die Vegetation haben. Solche

stochastischen Ereignisse lassen sich nur sehresabbilden.

Seite 11
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Grundwasser

Bei Niedrig- und Mittelwasserabfliissen bilden Wasgiegellagen den Wasserhaushalt in
der Aue nur sehr grob ab. Deshalb wurden dafunzlid Grundwasserdruckhdhen durch
die RMD (VU Kapitel I1.7) berechnet (Tab. 3-2). Lalfasserspiegellage kann am Auenrand
beispielsweise ein Seggenried 3 m Uber Mittelwassehsen — also auf einem offensichtlich
trockenen Standort. Jedoch kann das vom Hang nustrde Grundwasser dort fast in der
Flur stehen. Hier stellt das Grundwassermodeltat&ichliche hydrologische Situation aus
Okologischer Sicht wesentlich besser dar.

Der Grundwasserflurabstand und seine Schwankung&amsich im Wurzelraum der
Pflanzen durch N&sse- bzw. Trockenstress aus. Dladsirder Grundwasserflurabstand auch
einer der wichtigsten Parameter zur Differenzieruoig Pflanzengesellschaften (van &k
al., 2000, Koskeet al, 2001).

Henrichfreise (2000) hingegen lehnt die Verwendumg Grundwassermodellen in der
Aue kategorisch ab, und begrtindet dies mit eineierbgenen Bodenaufbau. So kann
Grundwasser nicht ungehindert den Boden durchdningel wird gegebenenfalls artesisch
gespannt. Damit kann die Grundwasserdruckhdhe gelRer deutlich vom Wasserstand im
Boden abweichen. Da die Grundwassermodelle diekbilten angeben, seien diese fir
vegetationskundliche Zwecke nicht verwendbar. Daveist er auf eine durchaus problema-
tische Eigenschaft der Grundwassermodelle hin, kdyen keine grol3flachig anwendbare
Alternative aufzeigen.

Um solche Alternativen zu finden, werden in derdBtweitere Bodenparameter unter-
sucht (siehe unten). Momentan stellen die Grundsvassdelle allerdings die beste verflgba-
re Grundlage dar, das Standortpotenzial fir Vegetdiichig fir das gesamte Untersu-
chungsgebiet sowohl im Ist-Zustand als auch nattigbbar fur die Varianten abzubilden.
Genauere Methoden kénnen nur punktuell angeweneieten. Nichtsdestotrotz missen die

Modellergebnisse natirlich auch unter diesen Endsttungen interpretiert werden.

Tab. 3-2: Fur die Ableitung der Modelle verwendéteindwasserdruckhéhen bei entsprechenden Abflis-
sen der Donau. Zur Beschreibung der Abfliisse si€tberflachenwasser*.
Q Pfelling Q Hofkirchen

Name der Abfliisse [m3/s] [m3/s]

MNQ Sommer 2003 168 265

MNQ-97 (1961-90) 211 324

MQ-97 (1961-90) 463 642

MQ(Marz/April) (1974-03) 595 787
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Die Grundwasserflurabstdnde werden aus Gelandemfterkus dem DHM minus Grundti"o”;]”.lf‘ﬁﬁf
wasserdruckhdhe berechnet. Die Grundwasserdruchleittsprechen im Flussschlauch inZ:rra\‘/nedgeertuaTSain "
etwa den Wasserspiegellagen. Negative Grundwassdrfitande sind als Gewassertiefe bei
einem bestimmten Abfluss zu interpretieren.

Ein 6kologisch bedeutsamer Fall ist der Grundwdlssabstand bei MNQ (siehe Anlage
4.3 bzw. VU 1.13.19 & 20 Ist-Zustand; 11.14.20 & ¥hriante A; 111.16.20 & 21 Variante
C,50). Dieser Wert ist im Gebiet eng mit der Lage deddktionshorizontes (Gr-Horizont) in
Grundwasser beeinflussten Boden korreliert (emc B2012) und begrenzt damit den ,ef-
fektiven Durchwurzelungsraum® (We in cm unter FI(&G Boden 2005), in dem Pflanzen
potenziell Wasser und Nahrstoffe aus dem Bodereni&binnen. Besonders durch Einstau
kann sich der Gr-Horizont stark verschieben undudetdden effektiven Durchwurzelungs-
raum einengen.

Im zeitigen Frihjahr setzt bei vielen PflanzenadeEnBildung neuer Feinwurzeln ein.

Dieser Prozess kann nur in durchliftetem Bodemtr@ber im voll wassergesattigtem Be-
reich stattfinden, wobei jedoch jede Pflanzenafidan Nassestress unterschiedlich stark
reagiert. Um diesen selektiven Parameter abzubitusrsich der mittlere jéhrliche Grund-
wasserflurabstand im Marz/April (siehe Anlage 4ztvbVU 1.11.9 & 10 Ist-Zustand,;
[1.112.13 & 14 Variante A; 111.14.13 & 14 Variante,g) bewahrt (Runhaaet al, 1997).

Um im Bereich zwischen MNW und MW(Marz/April) weitdifferenzieren zu kénnen,
wird auch der Grundwasserflurabstand bei MQ beted¢biehe Anlage 4.2 bzw. VU 1.11.5
& 6 Ist-Zustand; 11.12.9 & 10 Variante A; 111.148& 10 Variante Gg).

Viele Pflanzenarten kénnen auf grundwassernaherd8teen mit stark schwankenden
Grundwasserspiegeln nicht dauerhaft wachsen. Eisa#@hme bilden die Arten der Weich-
holzaue, die allerdings auf Standorten mit geriegeschwankungen der Konkurrenz anderer
Arten unterlegen sind. Um solche Standorte abzebjldverden die Schwankungsbreiten des
Grundwassers zwischen MW und MNW sowie MW(Méarz/Bpind MNW (siehe Anlage
4.4 bzwVU 1.11.9 & 10 Ist-Zustand; 11.12.13 & 14 Variarke 111.14.13 & 14 Variante

C..89 verwendet.

Boden und Bodenwasserhaushalt

Fir die Untersuchungen stehen Daten aus Uber Z58@Gtockeinschlagen, Rammkernson-
dierungen und entsprechende flachige Interpolatiaies Daten bereit. Keimung und Wachs-
tum der Pflanzen werden auch durch das Substradlaimat die Bodenart in der Aue be-
stimmt (Ellenberg & Leuschner, 2010). Im Gebiditgis wenige Standorte mit anstehenden,

groberen Materialien wie Kiesen und Sanden. Deniilegende Teil wird von einer Aue-
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lehmdeckschicht Gberzogen. Durch eine flachige tebiisg der Machtigkeit dieser Deck-
schicht (Anlage 1.11.11 der Gesamtstudie) lassgndiese Standorte unterscheiden.

Zusatzlich wird die Wasserdurchlassigkeit der Debksht durch die Aquivalentleitfahig-
keit abgebildet (Anlage 1.11.13 der Gesamtstudiegliesen Parameter flieRen u.a. die Mach-
tigkeit der Deckschicht, der Grundwasserflurabstamdi die spezifische Wasserdurchlassig-
keit der einzelnen Bodenhorizonte ein, welche figril 5000 Bohrprofile berechnet und
dann flachig interpoliert wurde (emc GmbH 2012).

Durch Verschneidung der Deckschichtunterkante et @rundwasserspiegellagen fur
MW und MNW wird der Grundwasserstand in der Declkduidargestellt. Daraus lassen
sich Standorte mit potenziell gespanntem Grundwdsse. der Anschluss der Deckschicht
an das Grundwasser ablesen.

Aus den Bohrstockeinschlagen wurden auf3erdem nerc@atbonat-, Humus-, Ton- und

Sandgehalt der oberen 30 cm interpoliert und deget&ionsaufnahmen im GIS zugeordnet.

Landnutzung

Daten zur aktuellen Landnutzung sind entscheidemdgas Untersuchungsgebiet im Vorfeld
in Grunland, naturnahe Gebiete und stark anthrapdgerpragte Flachen wie Wege und
Siedlungen zu unterteilen. Dafir wird die Vegetagkartierung verwendet, die fir jede kar-

tierte Pflanzengesellschaft gleichzeitig die Nutgart dokumentiert.

3.3 Erstellen der Modelle

Ziel ist die Erstellung von Regeltabellen, welcle Standortpotenziale fir Vegetationstypen
anhand von abiotischen Parametern klar definienghkartographisch umgesetzt werden
kénnen. Daflr werden entsprechend der vorhandeatnlage unterschiedliche Analysen
durchgefuhrt, und deren Ergebnisse dann zu Regdlialintegriert. Die einzelnen Bearbei-
tungsschritte sind in Abb. 3-2 schematisch dargjeste

Von vornherein wird zwischen Grinland und naturmafegetation unterschieden. Au-
Rerdem werden fiir die naturnahe Vegetation dasavdr{Flache tGberflutet bei HUNnd
Hinterland (Flache nicht liberflutet bei E@etrennt betrachtet, um die Ubersichtlichkeit der

Regeltabellen zu wahren.
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! Vegetationsaufnahmen | Standortdaten aus ! Vegetationskartierung 1 rog .
: "o P L ! Veranderungen in
i an Probepunkten ' 1 Modellen 1+ vollflachig ! der Vegetation

Okologische Nischen Zufallspunkte

Gradientenanalyse Standortamplituden von

Klassifikationsbaume Vegetationstypen
Literatur i Verifizierung/Test der
i Feldbeobachtungen N REGELTABELLE Regeltabelle
| Expertenwissen

Standortpotenzial \ Standortdaten aus » Standortpotenzial Ist-
Variante i Modellen 1 | Zustand
__________________ Bilanzierung von
| Eingangsdaten | Veranderungen
Ergebnisse

Abb. 3-2: Schema der Modellierung des Standortaigésimit Eingangsdaten und Ergebnissen der
Arbeitsschritte.

3.3.1 Okologische Nischen typischer Pflanzenarten

Um eine genauere Vorstellung des Verhaltens vaanPénarten entlang dkologischer Gra-
dienten in der Aue zu bekommen, werden deren 6kgibg Nischen modelliert. Dafr wer-
den in der Vegetationsdkologie Ubliche sogenarogarithmische HOF-Modelle verwendet
(Siehe Huismart al, 1993, Kalusovat al, 2009, Pepeet al, 2011). Die Berechnungen
werden mit der Software ,R" (R Development Coreme2012) und dem Paket
.vegdata.dev" durchgefihrt.

Daflr werden fir die lagegenauen Vegetationsaufeahm GIS die Werte aller Stand-
ortparameter selektiert um danach die Pflanzenadenuwéahlen, welche in mindestens 10
Aufnahmen vorhanden sind und eine auetypische Bftegesellschaft reprasentieren. Aus
dem Verhdltnis von Vorhandensein und Fehlen demBénart wird nun die Vorkommens-
wahrscheinlichkeit mit funf logistischen Modellerbehnet (Abb. 3-3 & Abb. 3-4).

Das jeweils beste Modell wird durch Bayes-Inforroas-Kriterium (Gideon, 1978) aus-
gewahlt, welches die Anzahl der Probepunkte, dimplexitat der Modelle und deren An-

passungsgite beriicksichtigt. Wenn nur wenige Protdée vorhanden sind, wird durch das

Seite 15
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Kriterium zumeist ein Modell mit weniger Schatzpasdern ausgewahlt, um eine Scheinge-

nauigkeit der Ergebnisse zu verhindern.

y=M T (1)
|
=M e (2)
e 1 1 3
’ [+e“™ 1+ ¢
1 ]
y=M 4
’ L™ T4 )
] |
= a+bx c4dx (5)

l+e I+e
Abb. 3-3: Formeln der logistischen Regressionenlf@iModellierung der dkologischen Nischen aus (hhais et

al., 1993). Die Modelle werden von 1 bis 5 immemipdexer.y ist die Vorkommenswahrscheinlichkeit als abhén-
gige Variablex der Standortgradient als erklarende Variablést hier 1 als Konstante bei der Verwendung von
Prazenz/Absenz Datea, b, cundd sind die Schatzparameter.
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Abb. 3-4: Darstellung der finf méglichen, immenkaexer werdenden Kurventypen der ékologischenlidisc
mit Vorkommenswahrscheinlichkeit (y-Achse) einet éntlang eines Standortgradienten (x-Achse). Dide
stehen jeweils fiir eine Referenzaufnahme mit Vorkemher Art (volle Kreise oben) und ohne Vorkommen d
Art (leere Kreise unten). Bei Typ 1 (schwarz) redgiée Pflanzenart nicht auf den Gradienten, bgi Zyrot)
nimmt sie stetig zu oder ab, bei Typ 3 (griin) ninsretzu bis ein Plateau erreicht ist, bzw. falligedkehrt von
einem Plateau ab, bei Typ 4 (dunkelblau) hat fektdissische glockenférmige Verteilung und bei Byfgllt sie
zu einer Seite steil ab.
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Verénderungen in
Die aus der Kartierung der Pflanzengesellschafténaleierten Zufallspunkte werden mit defs" Vegetation
Standortparametern verschnitten. Aul3erdem werdeRfthnzengesellschaften den in der
Modellierung verwendeten Vegetationstypen zugedrdkes diesem Datensatz werden flr
ausgewahlte Umweltparameter Boxplot-Diagramme ®enitSbftware ,R" erstellt, welche fur
alle Vegetationstypen die jeweilige 6kologische Aitngde angeben. So wird ersichtlich, ob
sich beispielsweise der Weichholzauwald in seirage. liber der Mittelwasserlinie vom
Hartholzauwald unterscheidet. Solche Darstellungerden auch fur einzelne Pflanzenge-
sellschaften erstellt, um das StandortpotenziasWegetationstyps moglicherweise bis auf

die Ebene der Pflanzengesellschaften interpretmnennen.

3.3.3 Gradientenanalyse

Boxplots und 6kologische Nischen geben einen Etkbii die 6kologischen Zusammenhan-
ge, reichen aber meist allein nicht aus um Regellebzu erstellen. So wird zum Beispiel
deutlich, dass einige Parameter sehr stark mitdiraorrelieren, und damit sehr ahnliche
Gradienten abbilden (z.B. Hohe zu MHW und EWiese Korrelationen werden mit dem
Spearman-Rang-Korrelationstest berechnet und ini2éatdargestellt.

Fur den Modellaufbau sollte von &hnlichen Parameter derjenige verwendet werden,
welcher die Vegetation am besten differenzieremk&mne Reduktion der Umweltvariablen
ist somit notwendig. Dabei helfen indirekte Ordiaaén, in diesem Fall die Nichtmetrische
Multidimensionale Skalierung (NMDS) (Legendre & lesgire, 1998, Leyer & Wesche,
2007), welche in der Software ,R", Paket ,vegamtegriert ist. Eine Ordination ordnet alle
Referenzaufnahmen so an, dass Aufnahmen mit saliclgm Artenspektrum nahe beiein-
ander stehen. Je unterschiedlicher zwei Aufnahnimeh desto entfernter voneinander wer-
den sie angeordnet. Dadurch werden GradienterriArdenzusammensetzung der Vegetati-
on entlang der Ordinationsachsen abgebildet.

Nun werden die Korrelationen zwischen Ordinatiohsao und den Standortparametern
berechnet. Je héher der Korrelationswert, destedbodsnn der Standortparameter die Unter-
schiede in der Vegetation erklaren. Dabei sindiéhalParameter mit einer Ordinationsachse
korreliert. Fur die notwendige Datenreduktion stnein moglich, fur jeden Vegetationsgra-
dient die Parameter mit den hdchsten Korrelatianeszuwahlen und sehr @hnliche nicht
mehr weiter zu verwenden.

Es kann vorkommen, dass ein Vegetationsgradieht ma den vorhandenen Standortpa-
rametern interpretiert werden kann. Dies kann &ititfe Grinde haben, muss aber in der
weiteren Modellierung beachtet werden. So kénnetetdnhiede zwischen Vegetationsty-

pen, die entlang solch einer Achse liegen, nictiédinziert werden. Die haufig verwendete

Seite 17



Bundesanstalt fir
Gewasserkunde

Referat U2
Donauausbau —
Prognose von

Verénderungen in
der Vegetation

Seite 18

MATERIAL UND METHODEN

direkte Ordination (z.B. Kanonische Korrespondeahme CCA) ermdglicht diesen kriti-

schen Blick auf den Datensatz hingegen nur eingaskhund wird deshalb nicht verwendet.

3.34 Ableitung von Regeltabellen

Durch die vorhergehenden Schritte wird ermittektjale der Uber 20 Umweltparameter die
Vegetation gut differenzieren. Daraus lassen sicih &chon erste Schwellenwerte direkt
ablesen, bei deren Uberschreiten ein bestimmteetdéignstyp mit hoher Wahrscheinlich-
keit sich sehr stark verandern bzw. verschwinderdeiiBei einigen Parametern sind diese
Schwellenwerte allerdings auf den ersten Blick hakennbar. Um auch in diesen Féallen
Regeln ableiten zu kénnen, werden dichotome Kliaasibnsbaume berechnet (Classificati-
on and Regression Tree Analysis; Vayssietes, 2000, De'ath & Fabricius, 2000, Breiman
et al, 1983, Crawley, 2007) Die Klassifikationsbaume aegr mit der Software ,R* und dem
Paket ,mvpart* berechnet.

Die CART-Analyse teilt den Datensatz in mehrerehren so auf, dass am Ende mog-
lichst eine ganz bestimmte Kombination von Stanmioeimetern einem Vegetationstyp zu-
geordnet werden kann. Dabei werden Standortparamesgewahlt, welche den jeweiligen
Datensatz am besten aufteilen konnen. Gering difi@erende Parameter werden nicht ver-
wendet, wodurch eine weitere Datenreduktion steattfi.

Alle Ergebnisse der Teilanalysen werden nun mitadea verglichen und interpretiert, um
eine Regeltabelle z.B. fir die potenziell natiididhegetation abzuleiten. Dabei missen auch
der aktuelle Nutzungseinfluss und Sukzessionsstdmiigicksichtigt werden. Das Standort-
potenzial soll fir das ,Endstadium” der Sukzessibgebildet werden, wodurch z.B. viele
aktuelle Weidenstandorte das Potenzial fur Harth@zzugewiesen bekommen.

In einer Regeltabelle wird einem Vegetationstygdiastimmte Kombination von Stand-
ortmerkmalen wie z.B. eine bestimmte Spanne desdrasserstandes bei Mittelwasser und
eine maximale FlieRgeschwindigkeit zugeordnet. Dadeeden die Standortpotenziale fur die
einzelnen Vegetationstypen klar voneinander abgetjreo dass kein Standort mehrere Po-
tenziale aufweisen kann. Diese klaren Grenzen méke der Interpretation der Ergebnisse,
spiegeln aber nicht immer die natiirlichen kontirligeen Ubergange wider. Naheres zu

dieser Problematik wird in Kapitel 5.1, Grenzen Bedellierung, diskutiert.

3.35 Kartographische Darstellung und Verifizierung

Die abgeleiteten Regeln kénnen Uber die RastercBatmg in ArcGIS unter Verwendung
der Rasterkarten fur die Standortparameter umgesetden. Dies erfolgt sowohl fir die
Daten des Ist-Zustands als auch fiur die beideraxtan. Dabei bekommt jeder Vegetations-

typ eine bestimmte Rasterkennzahl zugeordnet.
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Um die Aussagefahigkeit der modellierten potenzialtiirlichen Vegetation bzw. des 5%”;”&?32?
Standortpotenzials fur Grunlandtypen abzuschatzestehen mehrere Moglichkeiten. Héu%i{ga\‘/nedge;faqsain "
werden Testdatensétze verwendet. In diesem Falistariidas verortete Vegetationsaufnah-
men sein, welche mit der Modellierung verglichenmdes. Je haufiger der modellierte Vege-
tationstyp mit den tatséchlich kartierten Gberdéinstt, desto besser ist das Modell. Diese
urspriinglich geplante Methode mit Stichproben highétne sehr hohe Anzahl an Vegetati-
onsaufnahmen. Diese liegen jedoch nicht in auseeidér Zahl vor.

Als Alternative wird die flachige Kartierung der Y&tation herangezogen. Darin werden
die kartierten Pflanzengesellschaften den modtdieyegetationstypen zugeordnet und be-
kommen ebenfalls die typspezifischen RasterkenemaNun wird im GIS das Raster der
kartierten Vegetation vom Raster des modelliers¢&iZustandes subtrahiert. Im entstehenden
Raster zeigen nun alle Zellen mit dem Wert 0 dierdlmstimmung zwischen Kartierung und
Modellierung. Alle anderen Zahlen codieren jeweilse ganz bestimmte Abweichung (z.B.
Silberweidenwald kartiert, Potenzial fir Hartholeanodelliert). Dann wird gepriift, ob diese
abweichenden Kombinationen 6kologisch plausibeal.dabei sind verschiedene Umstéande
zu berticksichtigen, welche im entsprechenden Eigkdypitel beleuchtet werden. Durch
diese Verifizierung l&sst sich ablesen, wie gutMaglellierung bestimmte Vegetationstypen

abbilden kann.

3.3.6 Bilanzierung indirekter Wirkungen durch die Variant en

Bis zu diesem Arbeitsschritt liegen die Raster-Bamer potenziell natiirlichen Vegetation
fur den Ist-Zustand und die Varianten vor. Dabedglie Vegetationstypen mit der soge-
nannten Mian-Chowla-Sequenz (1, 3, 7, 12, 20, 8068...) codiert (Finch, 2003). Auf-
grund dieser Codierung kénnen nun die Karten deiavten jeweils vom Ist-Zustand sub-
trahiert werden und die dabei entstehenden RastdesClassen sich in jeweils ganz be-
stimmte Verschiebungen des Standortpotenzials étzers.

Die resultierenden Raster weisen sehr oft Kleiaskien von wenigen Quadratmetern mit
Veranderungen auf, die zumeist als ,Rauschen” mDigten bzw. Artefakte aus der voraus-
gehenden Modellkette zu interpretieren sind. Unseligenig aussagekraftigen Flachen zu
eliminieren, wird zweimal ein Filter angewendeteBgr weist einer einzeln stehenden Ras-
terzelle den Wert der Mehrheit der sie umgebendbhzellen zu, wobei mindestens vier der
Nachbarzellen gleiche Werte haben miissen. Im Redldiben dann alle gro3eren zusam-
menhangenden Flachen ab ca. 6 m? ibrig, die dazsinsionvoll in der weiteren Planung
bertcksichtigt werden kdnnen.

Um der Modellunschéarfe Rechnung zu tragen, werderrtichen mit Veranderungen

dargestellt, an denen sich variantenbedingt einm@vasserspiegellage um mindestens

Seite 19



Bundesanstalt fir
Gewasserkunde

Referat U2
Donauausbau —
Prognose von

Verénderungen in
der Vegetation

Seite 20

MATERIAL UND METHODEN

20 cm verschiebt, bzw. die FlieRgeschwindigkeitMiielwasser sich um mindestens
20 cm/s verandert. AuRerdem werden nur Flacheredtsdlf, die nicht direkt von Baumal3-
nahmen betroffen sind.

Fur die Bilanzierung ist nun interessant, ob imdgstand vorhandene Vegetation betrof-
fen sein wird. Daher werden Veranderungen im niatieh Potenzial nur dort dargestellt, wo
sich bereits heute naturnahe Vegetation befindetd&s Grinland wird entsprechend verfah-
ren. Zum Schluss werden die Rasterdaten zur besBamstellung in Vektordaten, also Po-
lygone umgewandelt. Aus diesen Karten lassen siah éim Nachhinein z.B. alle beeintrach-

tigten Flachen mit FFH-Lebensrdumen selektieren.
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4.1 Klassifikation der Vegetationstypen

Naturnahe Vegetation im Vorland

Zur Analyse der naturnahen Vegetation im Vorlarehden 144 Vegetationsaufnahmen zur
Verfugung (Anlage 3.1), welche zu neun Vegetatymest zusammengefasst wurden (Tab. 4-
1). Dabei werden die Waldsdume und HochstaudemflaisErsatzgesellschaften von Wal-
dern spater nicht in den Regeltabellen bertickgitHliese Aufnahmen werden aber fir die
Modellierung der 6kologischen Nischen verwendet.

Fir eine weitere floristisch-soziologische Diffezearung der Weichholzaue reichen die
vorhandenen Aufnahmen nicht aus. Im Gelande unditematur (z.B. Linhard, 1964) ist
aber eine Teilung in untere und obere Weichholzauerkennen. Durch den bei Variante
C, g0 Vorgesehenen Einstau der Donau muss auch mit détrefen einer dauerfeuchten
Weichholzaue bis hin zu Sumpfwaldern gerechnet @rerDie einzelnen Typen mit einer

Zuordnung zu den kartierten Pflanzengesellschafenden im Kapitel 4.3.1 beschrieben.

Tab. 4-1: Vegetationstypen der naturnahen Vegetakss VVorlandes. * Die Weichholzaue wird in decliigen
Modellierung in drei standortlich unterschiedlichgpen gegliedert. ** Vegetationstypen die nichtier flachi-
gen Modellierung angesprochen werden.

Vegetationstyp Anzahl
Vegetationsaufnahmen

Wasserpflanzen 22

Roéhrichte und Riede 20

Pionierfluren 10

Weichholzaue 46

Obere Weichholzaue*
Untere Weichholzaue*
Dauerfeuchte Weichholzaue*

Hartholzaue 20
Hochstauden** 13
Waldsaume** 13

Naturnahe Vegetation im Hinterland

Zur Analyse der naturnahen Vegetation im Hinterlatathden 163 Vegetationsaufnahmen
zur Verfigung (Anlage 3.1), welche in funf Typergaieilt wurden (Tab. 4-2). Dabei ist
aktuell noch die Hartholzaue vertreten, obwohl awfg des fehlenden Hochwasserregimes
zukinftig von einer Umwandlung in Eichen-Hainbucheder Ahorn-Eschenwalder auszu-

gehen ist. Fur die flachige Modellierung werdersdibeute nur kleinflachig vertretenen Ty-
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Prognosevon  pen dennoch bertcksichtigt. Die Vegetationstyperemer Zuordnung zu den kartierten

Verénderungen in

der vegetation  Pflanzengesellschaften werden im Kapitel 4.3.2 lrésioen.

Tab. 4-2: Vegetationstypen der naturnahen Vegetakds Hinterlandes. * Die Bestdnde der Hartholzaemelen
als fossil angesehen und nicht in der flachigen dlatung berticksichtigt. ** Daftir wird von einenBvicklung
zu Eichen-Hainbuchen- und Ahorn-Eschenwéldern ajasggen.

Vegetationstyp Anzahl
Vegetationsaufnahmen

Wasserpflanzen 51

Roéhrichte und Riede 35

Sumpfwald 18

Hartholzaue* 20

Eichen-Hainbuchenwald 37

Feuchter Eichen-Hainbuchenwald**
Frischer Eichen-Hainbuchenwald**
Ahorn-Eschenwald**

Grinland

Zur Analyse der Vegetation des Griinlandes stantsgesamt 141 Vegetationsaufnahmen
zur Verfigung (Anlage 3.2). Diese wurden zuersf filypen zugeordnet (Tab. 4-3). In der
Regeltabelle wird dann zusatzlich noch zwischenhselfeuchten und dauerfeuchten bzw.
undynamischen Frisch- und Feuchtwiesen untersahjeshe die Auendynamik abzubilden.
Diese lassen sich jedoch mit den vorhandenen Visgegaufnahmen nicht sicher differen-
zieren. Die einzelnen Typen und die Zuordnung zanRéngesellschaften werden im Kapitel
4.3.3 beschrieben.

Tab. 4-3: Vegetationstypen des Grinlandes welclageiirilachigen Modellierung berticksichtigt werdebiese
Typen kénnen anhand der vorhandenen Vegetatioretauin nicht differenziert werden. Allerdings issbe-
ders bei Realisierung von Variante g mit dem Auftreten der undynamischen Auspragungerezhnen.

Vegetationstyp Anzahl
Vegetationsaufnahmen

Flutrasen 18

Nasswiesen 37

Feuchtwiesen 52

Feuchtwiese wechselfeucht*
Feuchtwiese dauerfeucht*
Frischwiesen 25
Frischwiese wechselfeucht*
Frischwiese undynamisch*

Halbtrockenrasen 9
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4.2 Zusammenhange Standort und Vegetation Prognose von

Verénderungen in
. . . . _der Vegetation
Die Abh&angigkeiten der Vegetationstypen von Statfiaktoren werden anhand der 6kologi-
schen Nischen, der aktuellen Standortamplitudé’8ianzengesellschaften und der Gradien-
tenanalyse dargestellt. Unter Berticksichtigungdassifikationsbaume werden dann die

Regeltabellen erstellt und die einzelnen Schweltstenverlautert.

42.1 Naturnahe Vegetation im Vorland

Fir die Modellierung der okologischen Nischen war@8 Pflanzenarten ausgewahlt (Anla-
ge 1.1). Aus der Kartierung der Pflanzengesellsehafurden insgesamt 20452 Zufallspunk-
te extrahiert, um die Verteilung der Vegetationstypelativ zu Standortfaktoren darzustellen
(Tab. 4-4).

Tab. 4-4: Anzahl der zufélligen Stichproben je tagienstyp der naturnahen Vegetation des Vorlaadesler
Kartierung der Pflanzengesellschaften 2011 im Wunighungsgebiet.

Vegetationstyp Anzahl Stichproben
Hartholzaue 1455

Pionierfluren 3456

Réhrichte, Riede 1944
Wasserpflanzen 4166
Weichholzaue 9325
Weichholzaue dauerfeucht 106

Summe 20452

Die vielen zur Verfigung stehenden Standortparansate oft voneinander abhéngig. Da-
durch zeigt sich oftmals eine &hnliche Verteilueg degetationstypen bei auf den ersten
Blick voneinander unabhingigen Standortparameknen Uberblick tiber diese Zusam-
menhange gibt Tab. 4-5. So sind z.B. alle Wasssgsfiagen und Grundwasserflurabstéande
sehr stark miteinander korreliert. Eine negativer&lation besteht zwischen Ton- und Sand-
gehalt. AulRerdem ist die Deckschichtmachtigkeiitposiit den Grundwasserflurabstanden

korreliert.
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Tab. 4-5: Korrelationsmatrix (Spearmans Rankorrefestkoeffizeint ,rho*) fir alle betrachteten Stangarame-
ter im Vorland. In Fett starke Korrelationen, indfN@ldruck mittlere Korrelation in Grau schwache datio-

nen.
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Standortparameter 0= 0= 0= 5 2T 22X 25 2= 25 25 22 =25 25 =25
GW-Flurabstand MW 1.00
GW-Flurabstand MW (Marz/April) 0.98 1.00
GW-Flurabstand MNW Sommer 03 0.85 081 1.00
GW-Flurabstand MNW 089 080 0.92 1.00
Wasserspiegellage HNN 079 086 080 055 1.00
Wasserspiegellage HQ5 075 083 077 049 0.99 1.00
Wasserspiegellage MHQ 077 085 0.79 052 1.00 1.00 1.00
Wasserspiegellage MQ(Marz/April) 08 086 087 074 089 084 0.86 1.00
Wasserspiegellage MQ 085 082 091 080 080 074 077 098 1.00
Wasserspiegellage MNQ Sommer 2003 08 081 100 092 080 077 079 087 091 100
Wasserspiegellage MNQ 0.76 068 097 084 061 054 058 086 093 097 1.00
Wasserspiegellage Grenze Hartholzaue 085 088 083 068 094 09 092 098 094 083 0.79 1.00
Wasserspiegellage Grenze Schlammlingsflur 079 073 09 084 067 061 064 090 095 096 100 0.83 1.00
Wasserspiegellage Grenze Weichholzaue 085 083 09 080 081 075 078 098 1.00 090 092 094 095 1.00
FlieRgeschwindigkeit bei HQ5 -0.212  -0.27 -0.12 -0.01 -0.35 -0.37 -0.36 -0.18 -0.11 -0.12 0.01 -0.23 -0.03 -0.12
FlieBgeschwindigkeit bei MQ -0.07 -0.05 -0.15 -0.08 -0.11 -0.11 -0.12 -0.09 -0.10 -0.14 -0.13 -0.09 -0.12 -0.09
Schwankungsbreite MHW-MW -0.13 -0.23 -0.03 0.11 -0.43 -0.51 -048 -0.09 0.04 -0.03 0.20 -0.18 0.14 0.02
GW-Schwankung MW-MNW -0.01 -017 030 037 -033 -037 -0.33 -0.10 003 029 031 -0.19 024 0.01
GW-Schwankung MW (Marz/April)-MNW -0.01 -017 031 038 -032 -036 -0.32 -0.09 004 030 032 -018 025 0.02
Carbonatgehalt -0.07 -0.07 -0.05 -0.05 -0.13 -0.12 -0.13 -0.10 -0.10 -0.05 -0.10 -0.10 -0.09 -0.10
Humusgehalt 0.00 0.01 0.03 -0.01 0.05 0.09 0.08 0.03 0.03 0.03 0.08 0.03 0.08 0.03
Sandgehalt 0.17 0.17 0.17 0.18 0.14 0.16 0.15 0.12 0.11 0.17 0.09 0.12 0.09 0.11
Tongehalt -0.11 -0.10 -0.10 -0.12 -0.06 -0.07 -0.07 -0.06 -0.06 -0.10 -0.04 -0.06 -0.04 -0.06
Deckschichtméchtigkeit 054 053 054 053 045 045 046 049 048 053 044 048 046 048
Hohe MW in Deckschicht -0.08 -0.09 -0.12 -0.03 -0.14 -0.11 -0.12 -0.15 -0.16 -0.14 -0.14 -0.16 -0.14 -0.17
Héhe MNW in Deckschicht -0.19 -0.14 -0.20 -0.26 -0.03 0.02 0.00 -0.13 -0.19 -0.22 -0.25 -0.10 -0.23 -0.19
Aquivalentleitfahigkeit 0.03 0.04 0.02 0.01 0.07 0.08 0.07 0.06 0.06 0.04 0.04 0.06 0.05 0.06
Fortsetzung Tab. 4-5
- 3
- = 2 T L =
I K] o z % -FU,) o 3
X 4 = = = < [} =)
(=2} {=2] () j=2 [= Iy < © [0} —
5 bS] 5 < S < = 3 ® 0O s
£ £ 2 = g 8 = € o = =
< = = c 5]
£, 5 5z gz §¥ & 5 E® = §& 3z 2 E
QW 0 £S £z £ = © > = 5] = £ ]
o 9O §3 S S S s c @ [5} < 3} =z = = ©
2 2 nIE e S S =) @ ] =
I = = ¢ i 8 ° > Q2 » 006 2
g o3 £I == =3 = g c e o £ <z 5
Standortparameter TS T2 8= 0= = 8 H 8 2 3 2 2g 5
FlieRgeschwindigkeit bei HQ5 1.00
FlieBgeschwindigkeit bei MQ 0.37 1.00
Schwankungsbreite MHW-MW 0.39 0.09 1.00
GW-Schwankung MW-MNW 0.31 -0.03 042 1.00
GW-Schwankung MW (Marz/April)-MNW 030 -0.02 042 100 1.00
Carbonatgehalt 0.00 002 0.16 -0.04 -0.03 1.00
Humusgehalt -0.19 -0.32 -0.23 0.08 011 -0.04 1.00
Sandgehalt 0.12 0.33 -0.23 0.04 0.04 0.15 -0.17 1.00
Tongehalt 0.02 -0.19 0.12 -0.02 -0.03 -0.19 0.11 -0.75 1.00
Deckschichtméchtigkeit -0.17 -0.11 -0.13 0.12 0.14 0.04 005 -0.01 -0.08 1.00
Hohe MW in Deckschicht -0.07 -0.08 -0.08 0.15 0.16 0.10 0.03 -0.12 -0.01 0.70 1.00
Hohe MNW in Deckschicht -0.18 -0.06 -0.24 -0.13 -0.12 0.08 0.08 -0.20 0.03 0.61 0.86 1.00
Aquivalentleitfahigkeit 0.13 0.19 -0.04 -0.12 -0.11 -0.06 -0.08 0.22 -0.04 -047 -0.58 -0.61 1.00

Grundwasserflurabstand und Dynamik

Fur die Wahrscheinlichkeit des Auftretens fastraliletersuchten Pflanzenarten zeigt sich der

Grundwasserflurabstand von entscheidender Bedeutwhgeichnet die Auenzonierung

nach (siehe Anlage 1.1). Dabei ahneln sich die &fustr 6kologischen Nischen relativ zu

allen untersuchten Abflusszustanden. Am tiefstehest die Wasserpflanzengesellschaften,
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gefolgt von Pionierfluren, Réhrichten und Riedesnakch die Weichholzaue und dann die prognose von

Verénderungen in

Hartholzaue. In Abb. 4-1 werden allerdings auchgia@en Uberlappungsbereiche zwisches vegetation
den Vegetationstypen deutlich. Am besten differerezi dabei die hdheren Grundwasser-
stande MW und MW(Marz-April).
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Abb. 4-1: Verteilung der Vegetationstypen im Vodamlativ zu verschiedenen Grundwasserflurabstanden
Die Box-Whiskerplots geben Quartile an. Die Whislkegrenzen die oberen und unteren 25 % der Standaete
mittleren 50 % befinden sich im gefiiliten Rechtenkl werden durch den Median (dicke Linie) getrekimzel-
ne Kreise stellen Ausreil3er dar. Die Anzahl dectgtioben ist Tab. 4-4 zu entnehmen.
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Prognosevon  \Wesentlich weniger Arten sind von schwankenden @uasserstanden, also Wechselfeuchte

Z:rra\‘/nedge;lamn i abhangig. Jedoch zeigen typische AuenarterSalix alba, Rorippa sylvestrimdChae-
rophyllum bulbosunenge Bindungen an grofRe Schwankungen. Auf derand@eite wach-
senPhragmites australisindPrunus padugher auf Standorten mit geringer Wechselfeuchte
(Anlage 1.1). Dies zeigt sich auch an der Vertgjlder Vegetationstypen. So kommen die
Pionierfluren und die Weichholzaue tendenziell &i@ndorten mit starker schwankenden

Grundwasserstanden haufiger vor als die Ubrigeretégignstypen (Abb. 4-2).
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Abb. 4-2:Verteilung der Vegetationstypen im Vorlaethtiv zur Schwankungsbreite der GrundwasserstaDig
Anzahl der Stichproben ist Tab. 4-4 zu entnehmen.

Wasserspiegel und Dynamik

Die relative Hohe des Standortes zu einer Wassgysitage hat sehr &hnliche Auswirkungen
auf das Vorkommen der Pflanzenarten wie der Grusderflurabstand. Viele Arten zeigen
deutliche Minima und Maxima der Uberflutungsh6henMHW und HW, (Anlage 1.1).
Allerdings differenzieren die einzelnen Wassersgliagen die Vegetationstypen alle sehr
ahnlich.

Bei der Analyse der Differenzen des Wasserstandessizen MHW und MW zeigt sich,
dass die Hartholzaue, Wasserpflanzen und die daugdrfe Weichholzaue sowohl bei gerin-
gen als auch bei hohen Wasserstandsamplitudenmanka kénnen. Alle anderen Typen
kommen aktuell im Untersuchungsgebiet bis auf wekigsnahmen nur ab Differenzen von

1,5 m und mehr vor.
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Abb. 4-3: Verteilung der Vegetationstypen im Vodanelativ zur Héhe zu einzelnen Wasserspiegellagehder

Schwankungsbreite zwischen MHW und MW. Die Anzadn 8tichproben ist Tab. 4-4 zu entnehmen.
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FlieRgeschwindigkeiten

Okologische Nischen wurden nur fur Pflanzenartefiihangigkeit der FlieRgeschwindig-
keit bei HQ berechnet (Anlage 1.1), da bei MW nur sehr weNiggetationsaufnahmen
Uberhaupt von Wasser bedeckt werden. Circa digeHdllier Arten zeigt keine Reaktion. Die
Arten der Hartholzaue kommen zum Grof3teil nur besebwindigkeiten bis 0,3 m/s vor,
Arten der Weichholzaue vertragen bis 0,7 m/s. Bimliéhes Bild ergibt sich bei der Betrach-
tung der Vegetationstypen: Hartholzaue und dauenteu/Veichholzaue werden bei Hoch-
wasser nur von geringer Stromung beeinflusst, withdée Standorte der Pionierfluren und
der Weichholzaue starker Giberstromt werden.

Die Flie3geschwindigkeit bei Mittelwasser ist hagghlich fur Wasserpflanzen und indi-
rekt fur Pionierfluren von Bedeutung. Der Grol3tlsr Wasserpflanzen wéchst bei Flie3ge-
schwindigkeiten bis 0,3 m/s (Abb. 4-4). Die Piofiigen sind an Feinsubstrat gebunden,
welches bei hohen FlieRgeschwindigkeiten abgetrageh Deshalb kommen sie hauptsach-
lich bei Werten bis 0,2 m/s vor.
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Abb. 4-4: Oben: Verteilung der VegetationstyperMorland relativ zur FlieBgeschwindigkeit bei EE@ie An-
zahl der Stichproben ist Tab. 4-4 zu entnehmenetunterteilung von WasserpflanzengesellschaftenRindier-
fluren relativ zur FlieBgeschwindigkeit bei MW.
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Boden Prognose von
L . . . . Veranderungen in
Hinsichtlich des Ton- und Sandgehaltes in den ¢é&er30 cm des Bodens gibt es nur gerinigeegetation
Unterschiede zwischen den Vegetationstypen (Ald). Auffallend ist, dass die dauerfeuch-
te Weichholzaue offensichtlich auf eher bindigerd&bvorkommt. Die Arten der Hartholz-

aue wieQuercus robur, Scilla bifolimndStachys sylvaticaeigen ein Optimum bei 10 %
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Abb. 4-5: Verteilung der Vegetationstypen des Muadlles relativ zu Sand-, Ton-, Carbonat- und Humusgigha
den obersten 30 cm des Bodens. Die Anzahl der Stibbp ist Tab. 4-4 zu entnehmen.
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Auch die Humus- und Carbonatgehalte differenzienanieicht zwischen der dauerfeuchten
Weichholzaue und den restlichen VegetationstypegeBuber beiden Faktoren reagieren die
Pflanzenarten nur sehr schwach, wobei aber di¥ertftigung stehenden Gradienten auch
sehr kurz sind (Humus von 1 bis 3 %; Carbonat vbis@.8 %) und damit die Pessima der

einzelnen Pflanzenarten kaum mit abgedeckt werden.
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Abb. 4-6:Verteilung der Vegetationstypen des Valksirelativ zu Parametern des Bodenwasserhaudbialts.
Anzahl der Stichproben ist Tab. 4-4 zu entnehmen.



Bundesanstalt fir
Gewasserkunde

Referat U2

Viele Pflanzenarten zeigen keine Anderung der Vomk@nswahrscheinlichkeit bei Ande- 5%”;”&?32?
rung der Deckschichtmachtigkeit. Einige Arten degittiholzaue zeigen ein Optimum bei ;/eerra\‘/nedge;.ar:%in "
2,5 m Machtigkeit, da sie in h6heren Lagen vonHiatholzaue verdrangt werden, welche
z.T. auf einer noch machtigeren Auelehmdeckschitdukt. Auch die Verteilung der Vegeta-
tionstypen spiegelt eher die Héhenzonierung derwider (Abb. 4-6).

Bei Mittelwasser steht die Deckschicht auf den teeisStandorten mit dem Grundwasser
in Kontakt (Abb. 4-6), jedoch scheint die Hohe Ggandwasserspiegels in der Deckschicht
nicht entscheidend fiir die Vegetation zu sein.deiri®flanzenarten fallen scheinbar ab 2,5 m
Grundwasserstand in der Deckschicht aus. Da digdehizht oft weniger als 2,5 m méachtig
ist, steht in diesen Fallen bereits das WasserEhbeund lasst nur noch das Wachstum von
Wasserpflanzen zu. Somit zeichnet dieser Pararaatér die Hohenzonierung der Aue nach.

Bei mittlerem Niedrigwasser steht in Uber der Hétfer Standorte die Deckschicht nicht
direkt mit dem Grundwasser in Kontakt. Auch hierdamur die dauerfeuchte Weichholzaue
mit Grundwasseranbindung von den anderen Vegesdyijoan getrennt.

Die Aquivalentleitfahigkeit als MaR fiir die Aufstisgeschwindigkeit des Grundwassers
im Boden kann die Vegetationstypen nicht differeran. Lediglich Pflanzenarten der Hart-

holzaue scheinen auf dichteren Boden bevorzugtaahsen.

Gesamter Wirkungskomplex

Die Gradientenanalyse (Abb. 4-7) zeichnet entlaargld Achse die H6henzonierung der Aue
nach. Dieser floristische Gradient korreliert stanik der Hohe zu allen Wasserspiegellagen
und noch etwas starker mit den Grundwasserfluratstéi(Tab. 4-6). Die Bodenparameter
spielen dagegen keine Rolle.

Die zweite Achse trennt dann im weiteren nur denkirfluren von den Réhrichten und
Rieden, was sehr stark von den Grundwasserschwgekurachgezeichnet wird. Auch die
FlieRgeschwindigkeit bei HQUnd die Aquivalentleitfahigkeit zeichnen diesera@enten
nach, da beide in Flussnahe hoch sind und sichhdogitsachlich auch die Pionierfluren
befinden.

Um die Vegetationstypen mithilfe von Standortpargarmezu differenzieren, empfiehlt
sich somit erstens die Verwendung vom Grundwassaldstand um die H6henzonierung bis
HWs abzubilden und zweitens die Verwendung der Grusdegchwankung um die dyna-

mische Aue zu charakterisieren.
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Abb. 4-7: Ordinationsdiagramm (NMDS) fir die Vegt@n des Vorlandes. Die Punkte entsprechen Vegesat
aufnahmen, die je nach Ahnlichkeit in der Artenzos®nsetzung nah oder entfernt voneinander angeasuig
wodurch Gradienten abgebildet werden. Aufnahmergtiéshen Vegetationstyps sind farbig markiert.

Achse 1 beschreibt hier einen Gradienten von Wpallaarzeniiber Pionierfluren und Réhrichte zu Weichholz-
und am Ende Hartholzaue. Achse 2 trennt die Piftmien von allen anderen Vegetationstypen.

Die Korrelationen zwischen ausgewéhlten Standaatpatern und der Ordination sind mit Vektoren daeiks
Je langer und je naher an einer Achse der Vekitduwfe desto hdher ist die Korrelation. Dabei witi¢ erste
Achse gut durch den Grundwasserflurabstandi{Marz/April) (GWFA Marz_April) und teilweise noch
durch die Hohe Giber MHW charakterisiert. Achsesatidich durch Unterschiede in den FlieRgeschwiedtign
bei HQ (V_HQs) und der Grundwasserschwankung zwischen MW(ManZ)md MNW erklaren
(GW_Schwankung). Ergebnisse beruhen auf einer BragiscDistanzmatrix berechnet aus Prasenz/Absenz-
Daten der Artenvorkommen. Lsung fur 4 Dimensionach 377 Durchldufen mit einem Stress von 0.11e Ein
Achseneinheit stellt 50 % Unterschiede in der Artessammensetzung dar, der langste Gradient wirddebse 1
abgebildet.

Tab. 4-6: Korrelationen zwischen StandortparamedesVorlandes und Ordinationsachsen mit Spearmans-
Rangkorrelations-Koeffizienten ,rho“. In Fett staikerrelationen, in Normaldruck mittlere Korrelationd in
Grau schwache Korrelationen.

Standortparameter Achse 1 Achse 2 Standortparameter Achse 1 Achse 2
GW-Flurabstand MW -0.69 0.20 Wasserspiegellage Grenze Weichholzaue -0.67 0.19
GW-Flurabstand MW (Marz/April) -0.68 0.18 FlieBgeschwindigkeit bei HQs 0.07 -0.22
GW-Flurabstand MNW Sommer 03 -0.68 0.04 Schwankungsbreite MHW-MW -0.09 -0.22
GW-Flurabstand MNW -0.63 0.08 GW-Schwankung MW (Marz/April)-MNW 0.11 -0.34
Wasserspiegellage HNN -0.65 0.24 Carbonatgehalt 0.25 0.06
Wasserspiegellage HQ5 -0.64 0.26 Humusgehalt 0.12 -0.07
Wasserspiegellage MHQ -0.65 0.26 Tongehalt 0.20 -0.11
Wasserspiegellage MQ(Marz/April) -0.67 0.21 Deckschichtmachtigkeit -0.24 0.07
Wasserspiegellage MQ -0.67 0.19 Hohe MW in Deckschicht 0.26 -0.03
Wasserspiegellage MNQ -0.65 0.10 Hohe MNW in Deckschicht 0.23 0.08
Wasserspiegellage Grenze Hartholzaue -0.67 0.24 Aquivalentleitfahigkeit 0.13 -0.34
Wasserspiegellage Grenze Schlammlingsflur  -0.65 0.11
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Der auf den Vegetationsaufnahmen basierende Kikegtgtinsbaum gibt Hinweise auf Grenzge, vegeration
zen zwischen den Vegetationstypen, kann aber andgar geringen Stichprobe nur unter
Auswertung aller anderen Analysen in eine Regellmbengesetzt werden (Abb. 4-8). Im
Baum tritt wiederum der Grundwasserflurabstandvidl bzw. bei MW (Méarz/April) in den
Vordergrund.

So ergibt sich die Hohenzonierung: WasserpflanzehPionierfluren je nach Grundwas-
serschwankung, darUber Réhrichte und Riede undctianveichholzaue unter Hartholzaue,
wobei bei geringer Grundwasserdynamik auch hieriRte und Riede auftreten kénnen.
Allerdings wird die Untergrenze der Weichholzaued die Trennung zur Hartholzaue nicht
plausibel dargestellt. Ebenso kénnen die unteremf&n der Wasserpflanzen und Pionierflu-
ren nicht abgelesen werden. Besonders im Bereitéelwassers zeigt der Baum Ergeb-

nisse, die nur bedingt mit der Situation im Gelaidereinstimmen.

GWFA_MW <30, >=30

GWFA_MW>=10| < 10 GW_Schwankung< 70 >=70
GW_Schwankung< 160 | >=160 GWFA(Marz_April)< 190 | >=190
Rohrichte und Riede
1/5/0/0/0 0/4/0/0/3
Rohrichte und Riede
Weichholz- und Hartholzaue Hartholzaue
Wasserpflanzen Pionierfluren 0/3/2/42/6 0/2/0/1/4
71412/1/1 2/0/4/0/0

Abb. 4-8: Klassifikationsbaum zur Differenzieruder Vegetationstypen im Vorland, basierend auf agmns-
aufnahmen. Die Standortparameter sind der Grundrhssbstand bei MW (GWFA_MW) bzw. bei
MW(Mérz/April) und die Grundwasserschwankung zwisetMW(Marz/April) und MNW (GW_Schwankung).
Alle Angaben in cm gerundet. Der Datensatz wirdigimbeise durch einzelne Knoten so aufgespaltess dan
Ende einer Verastelung Kombinationen aus Standdkimeden stehen, denen im Datensatz jeweils eirrbest
ter Vegetationstyp zugeordnet werden kann. Diesedfwing inklusive Fehlzuweisungen findet sich umaéy
des Vegetationstyps und ordnet die Anzahl der Aufmen wie folgt zu: Wasserpflanzen/ Réhrichte&Riede/
Pionierfluren/ Weichholzaue/ Hartholzaue.

Lesebeispiel: Pionierfluren wachsen bis 10 cm dligelwasser bei Grundwasserschwankungen grof3eml,6
Neben den vier Aufnahmen der Pionierfluren komnmediéser Standortkombination auch zwei Aufnahmen vo
Wasserpflanzengesellschaften vor.

Abgeleitete Regeltabelle
Fur die Entwicklung der Regeltabelle wurden flnfaPaeter ausgewahlt und jeweils ein bis

zwei Grenzwerte festgelegt, an denen mit einer Anmbpdes Vegetationstyps zu rechnen ist.
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Prognose von Tab. 4-7: Regeltabelle zur Darstellung der potehamaiirlichen Vegetation des Vorlandes basiereridiau

Veranderungen in  Auswertung aller vorhergehender Analysen und stithgnhafter Uberpriifung im Gelande.
der Vegetation

o
— c
z 322 T 2 2
[ © © @
g & £2 2F J J
g > £R g = o S
E o n= S = S S
© £ w5 T 5 = =
g 2 ? < B < ? P _
£ 5 %% g 2 a'E
~ 0 R 8:
2 S5E BE g2 = g >
5 =To 32F = 52 52
L=  0=% 0= o= (O
Vegetationstyp
Wasserpflanzen <0.3 >=-200& <0
Pionierfluren <-20 >=0
Untere Weichholzaue >= 80 <10 >=-20
Réhrichte, Riede und Sumpfgebiische <80 <10 >=-20
Obere Weichholzaue >=80  >=10&<70
Weichholzaue dauerfeucht <80 >=10& <70
Hartholzaue >=70

Uberflutungshéhe bei HQ
>0 m Alle Flachen unterliegen der Hochwasserdynamikwacben tberflutet.
FlieRgeschwindigkeit bei MQ
0,3 m/s Grenze fur das Wachstum von Wasserpflanzen (siéle #4).
Grundwasserflurabstand bei MNW
-2 m Entspricht 2 m Wasserstand. Untergrenze fur WaBaagen (siehe Abb. 4-1).
0 m Entspricht Obergrenze fur reine Wasserpflanzenatigetund Untergrenze der
Pionierfluren (siehe Abb. 4-1)
Grundwasserflurabstand bei MW
-0,2 m Bildet Obergrenze Pionierfluren und Untergrenze\il@ichholzaue bzw. R6h-
richte, Riede und Sumpfgebiische (siehe Abb. 4-dJnispseudacorusowie
Phragmites australign Anlage 1.1)
Grundwasserflurabstand MW(Marz/April)

0,1 m Bildet Obergrenze fur untere Weichholzaue sowierkRite, Riede und Sumpf-
geblsche (siehe Abb. 4-1, ubgthrum salicariain Anlage 1.1) sowie Untergren-
ze der oberen und dauerfeuchten Weichholzaue $xBphytum officinal)s

0,7 m Bildet Obergrenze der Weichholzauen und UntergrelezeHartholzaue (z.B.
Fraxinus excelsior, Quercus robundEuonymus europaeus Anlage 1.1)

Grundwasserschwankung zwischen MW(Marz/April) uiniAM
0,8 m Trennt obere und untere Weichholzaue von der dauehnten Weichholzaue bzw.

den Rohrichten, Rieden und Sumpfgebischen.
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4.2.2 Naturnahe Vegetation im Hinterland Prognose von
Verénderungen in
Fur die Modellierung der 6kologischen Nischen war@8 Pflanzenarten ausgewahlt (siehger vegetation
Anlage 1.2). Aus der Kartierung Pflanzengeselldemafvurden insgesamt 10621 Zufalls-

punkte extrahiert, um die Standortamplituden degetationstypen darzustellen (Tab. 4-8).

Tab. 4-8: Anzahl der zufalligen Stichproben je tagienstyp der naturnahen Vegetation des Hintedarais der
Kartierung der Pflanzengesellschaften 2011.

Vegetationstyp Anzahl Stichproben
Eichen-Hainbuchenwélder 286

Hartholzaue fossil 1136

Rohrichte Riede 3800
Sumpfwalder 1156
Wasserpflanzen 2167
Weichholzaue fossil 1976

Summe 10521

Im Hinterland stehen nur die Grundwassermodelleaten der bodenkundlichen Untersu-
chungen als Standortfaktoren zur Verfugung. Dartibeaus decken letztere auch nur Teile
des Untersuchungsgebietes ab. Die einzelnen Grgsgvspiegellagen sind miteinander und
mit der Deckschichtmachtigkeit korreliert (Tab. ¥-8uch zwischen der Deckschichtméach-
tigkeit und der Aquivalentleitfahigkeit sowie deamit zusammenh&ngenden Parametern

bestehen enge Zusammenhénge.
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Prognose von Tab. 4-9: Korrelationsmatrix fur alle betrachteftandortparameter im Hinterland mit Spearmans-Rang-

Veranderungen in  korrelationskoeffizient ,rho“. In Fett starke Kolagionen, in Normaldruck mittlere Korrelation unidGrau
der Vegetation schwache Korrelationen.
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6 05 65 & 6 65 8 2 & & & 2 2 &

GW-Flurabstand MW 1.00

GW-Flurabstand MW (Marz/April) 0.97 1.00

GW-Flurabstand MNW Sommer 03 0.73 061 1.00

GW-Flurabstand MNW 0.83 070 091 1.00

GW-Schwankung MW-MNW -0.05 -0.23 048 045 1.00

GW-Schwankung MW(Méarz/April)-MNW -0.04 -022 049 046 100 1.00

Carbonatgehalt -0.02 -0.05 -0.08 0.05 0.17 0.17 1.00

Humusgehalt 0.02 0.07 -0.03 -0.08 -0.24 -0.24 -0.31 1.00

Sandgehalt -0.02 -0.05 0.07 005 0415 0.6 030 -0.29 1.00

Tongehalt -0.01 0.00 -0.12 -0.03 -0.06 -0.06 -0.23 0.23 -0.67 1.00

Deckschichtméachtigkeit 039 036 033 041 014 015 -0.14 -0.01 -0.09 0.06 1.00

Hohe MW in Deckschicht -0.14 -0.17 -0.13 -0.05 0.17 0.16 -0.10 -0.02 -0.04 0.11 0.77 1.00

Hohe MNW in Deckschicht -0.15 -0.11 -0.22 -0.22 -0.15 -0.16 -0.08 0.01 -0.08 0.15 0.73 0.91 1.00

Aquivalentleitfahigkeit -0.05 -0.02 -0.12 -0.09 -0.18 -0.17 0.09 0.06 003 -0.05 -050 -0.54 -0.53 1.00

Grundwasserflurabstand und Dynamik

Fir die Wahrscheinlichkeit des Auftretens fastralietersuchten Pflanzenarten ist wie im
Vorland der Grundwasserflurabstand bei MW odeiy@i(Marz/April) bestimmend (siehe
Anlage 1.2). Allerdings zeigt nur etwa die Halfeer drten eine Reaktion auf den Grundwas-
serflurabstand bei MNW. Die Vegetationstypen wereleenfalls durch die Grundwasserflur-
abstadnde MW und MW(Marz/April) gut differenziertifh. 4-9). Auf die Wasserpflanzenge-
sellschaften folgen in etwa gleichauf die Rohrialme Riede, Sumpfwalder und die fossilen
Weichholzauen. Danach schlief3en sich die fossitthdizaue und die Eichen-
Hainbuchenwalder an.

Die Grundwasserschwankungen im Hinterland diffeiemen die Vegetationstypen nicht
so klar wie im Vorland (Abb. 4-10), wobei allerdsga. 75% aller Standorte weniger als 1 m
Schwankungen zwischen MW und MNW aufweisen undkstexchselfeuchte Bereiche sel-
ten sind. Eine klarere Reaktion zeig&inus glutinosaundAcer pseudoplatanusvelche tGber
50 bzw. 120 cm Schwankungshdhe zwischen MW(MarzlAapmd MNW nur noch spora-
disch auftreten (Anlage 1.2).
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Abb. 4-9: Verteilung der Vegetationstypen des Hiaraes relativ zu verschiedenen Grundwasserfltdgakden.

Die Anzahl der Stichproben ist Tab. 4-8 zu entnehme
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Abb. 4-10: Verteilung der Vegetationstypen des éfilaindes relativ zu Schwankungsbreiten der Grunskvas
spiegel. Die Anzahl der Stichproben ist Tab. 4-&atnehmen.

Boden

Die Standorte der Sumpfwalder und vIinus glutinosazeigen im Mittel einen Tongehalt
tber 20 %, wohingegen alle Standorte der andergetégonstypen geringere Werte aufwei-
sen. Die fossile Hartholzaue steht im Mittel awdrtorten mit den geringsten Tongehalten
(siehe Abb. 4-11).

Beim Carbonatgehalt beschranken sich fast alle Mégeastypen auf die Spanne zwi-
schen 0 und 17 %. Nur die Standorte der fossilendder kdnnen mit 30 % sehr carbonat-
reich sein. Andererseits kommen die Sumpfwaldeittel auf Standorten mit nur ca. 7 %
Carbonatgehalt vor. Wenige der untersuchten Pflarzen reagieren auf Unterschiede im
Carbonatgehalt. So komme@aris quadrifolia, Acer pseudoplatanuadCornus sanguinea
auf den beprobten Flachen erst ab einem Gehalb ¥érvor (siehe Anlage 2.1).

Der Humusgehalt der Standorte unterscheidet sigmkavischen den Vegetationstypen.
Lediglich die Sumpfwalder und die Eichen-Hainbuak@lder kommen im Mittel auf etwas
humusreicheren Standorten vor. Dies zeigen aucbkdi®gischen Nischen vdQuercus

robur, Prunus padugsndFraxinus excelsiofsiehe Anlage 1)2
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Abb. 4-11: Verteilung der Vegetationstypen des éfilandes relativ zu Sand-, Ton-, Carbonat- und Hgeslt

in den obersten 30 cm des Bodens. Die Anzahl dehi@tben ist Tab. 4-8 zu entnehmen.
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Abb. 4-12: Verteilung der Vegetationstypen des éfilaindes relativ zu Parametern des Bodenwasseditsish

Die Anzahl der Stichproben ist Tab. 4-8 zu entnehme
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Die Auelehmdeckschicht ist unter den Eichen-Haihemevaldern mit im Mittel 2 m am 3&”;“31?32?
méachtigsten. In den von Wasserpflanzen besied8kaiken ist sie wie zu erwarten am ge_;/eerra\‘/nedge;.ar:%in "
ringsten, da sie auch das Relief widerspiegelt (Mbb2). Fir viele Pflanzenarten kénnen
Zusammenhange zwischen Deckschichtmachtigkeit wréddmmen gefunden werden (An-
lage 1.2). So kommen die Arten der Eichen-Hainbnelidder wieAcer campestre, Tilia
cordataund der Ahorn-Eschenwalder wiegopodium podagrariandFraxinus excelsior
erst auf mehr als 0,5 m méachtigen Auelehmdeckstichor.

Auf einem Grol3teil der Standorte im Hinterland stids Grundwasser bei MW und
MNW mit der Auelehmdeckschicht in Verbindung. Nioeii die Halfte der Eichen-
Hainbuchenwalder steht auf Standorten ohne Grursvasbindung.

Die Aquivalentleitfahigkeit differenziert nicht diéegetationstypen und hat auch keinen

Einfluss auf die Vorkommenswahrscheinlichkeit déafzenarten.

Gesamter Wirkungskomplex
Die Gradientenanalyse (Abb. 4-13) zeichnet enttdergl. Achse wie im Vorland die Hohen-
zonierung der Vegetation nach. Dieser floristisGinadient korreliert stark mit den Grund-
wasserflurabstinden, besonders mit dem mittlerend@vasserflurabstand im Marz/April
(Tab. 4-10). Einen leichten Einfluss scheinen ndiehSchwankungen des Grundwassers zu
haben. Die zweite Achse und die Bodenparameterddbdie Vegetationstypen nicht weiter
differenzieren.

Wahrend die Sumpfwalder klar zwischen Réhrichte Binthen-Hainbuchenwalder bzw.
fossile Hartholzaue eingeordnet werden, lassenlsiztere in der Ordination kaum unter-

scheiden.
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Abb. 4-13: Ordinationsdiagramm der NMDS fir die ¥&gion des Hinterlandes. Die Punkte entsprecheetde
tionsaufnahmen. Aufnahmen des gleichen Vegetatipasind farbig markiert. Achse 1 beschreibt hieee
Gradienten von Wasserpflanzéber Réhrichte und Riede, zu Sumpfwaldern und Eidta@nbuchenwaldern.
Achse 2 tragt nicht zur Unterscheidung der Vegetatypen bei.

Die Korrelationen zwischen ausgewéhlten Standaatpatern und der Ordination sind mit Vektoren daeiks
Je langer und je naher an einer Achse der Vekitduwfg desto hdher ist die Korrelation. Dabei witi¢ erste
Achse gut durch den Grundwasserflurabstand{Marz/April) und den Grundwasserflurabstand beN¥
charakterisiert.

Ergebnisse beruhen auf einer Bray-Curtis-Distanzmb#iechnet aus Prasenz/Absenz-Daten der Artenwerko
men. Losung fur 2 Dimensionen nach 2000 Durchlaofiéreinem Stress von 0.15. Eine Achseneinheilt stel
50 % Unterschiede in der Artenzusammensetzungléatingste Gradient wird von Achse 1 abgebildet.

Tab. 4-10: Korrelationen zwischen Standortparamedes Hinterlandes und Ordinationsachsen mit Speam
Rangkorrelationskoeffizienten ,roh*. In Fett statkerrelationen, in Normaldruck mittlere Korrelatiomd in
Grau schwache Korrelationen.

Standortparameter Achse 1  Achse 2

GW-Flurabstand MW 0.60 -0.11
GW-Flurabstand MW (Marz/April) 0.66 -0.12
GW-Flurabstand MNW Sommer 03 0.57 -0.13
GW-Flurabstand MNW 0.47 -0.02
GW-Schwankung MW (Méarz/April)-MNW -0.30 0.18
Carbonatgehalt 0.03 -0.09
Humusgehalt 0.08 -0.09
Tongehalt -0.08 -0.02
Deckschichtméchtigkeit 0.23 0.01
Héhe MW in Deckschicht -0.19 0.12
Héhe MNW in Deckschicht -0.16 0.05
Aquivalentleitfahigkeit 0.07 -0.03
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Der Grundwasserflurabstand bei MW(Marz/April) trefm Klassifikationsbaum die Eichenz,, egetation
Hainbuchenwalder von allen anderen Gesellschaena 50 cm, wobei eine grol3e Un-
scharfe bleibt und auch Wasserpflanzengesellschaftd Rohrichte z. T. mit den Waldern
eingeordnet werden (Abb. 4-14). Deutlich ist, daske Wasserpflanzen im Méarz/April in
mindestens 40 cm tiefem Wasser stehen, und Sungdwalf Bereiche mit geringen Grund-
wasserstandsschwankungen beschrankt sind.

Andererseits kann fir die Ahorn-Eschenwalder urdiifferenzierung zwischen Fri-
schen und Feuchten Eichen-Hainbuchenwéldern desHKilationsbaum nicht verwendet

werden, da die entsprechenden Gesellschaften iButgand noch nicht ausreichend belegt

sind.
GWFA(Marz/April)< 50 . >=50
GWFA(Marz/April)< -40 >=-40
GW_Schwankung>=70 | <70 Eichen-Hainbuchenwalder
Wasserpflanzen 8/8/9/50
15/1/0/0 GWFA_MNW<60 | >=60
Rohrichte und Riede I |
13/20/1/1 Wasserpflanzen Sumpfwalder und Eichen-Hainbuchenwalder
10/1/4/1 3/3/4/5

Abb. 4-14: Klassifikationsbaum zur Differenzieruder Vegetationstypen im Hinterland, basierend aedéfati-
onsaufnahmen. Die Standortparameter sind der Grasgbvflurabstand bei MNW (GWFA_MNW) bzw. bei
MW /(Mérz/April) und die Grundwasserschwankung zwisetMW(Marz/April) und MNW (GW_Schwankung).
Alle Angaben in cm gerundet. Diese Zuordnung inkieg-ehlzuweisungen zu den einzelnen Standortgruppe
findet sich unterhalb des Vegetationstyps und drdieeAnzahl der Aufnahmen wie folgt zu: Wassenpikan/
Roéhrichte&Riede/ Sumpfwalder/ Eichen-Hainbuchenwélde

Abgeleitete Regeltabelle

Fur die Entwicklung der Regeltabelle (Tab. 4-11nkaen nach Auswertung der Daten nur
Grundwasserflurabstande und Grundwasserschwankumigage. AuRerdem muss die po-
tenzielle Weiterentwicklung der fossilen Hartholeawnd der Einfluss der Rickstaubereiche

von Variante Ggo beriicksichtigt werden.
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Prognose von Tab. 4-11: Regeltabelle zur Darstellung der potéihzétirlichen Vegetation des Hinterlandes basiérauf der

Veranderungen in  Auswertung aller vorhergehender Analysen und stithgnhafter Uberprifung im Gelande.
der Vegetation

= — —
25 8 8
S= ° °
<z @ G
£ 2E z
8 £3 5 &
2 9= 2 2
IS 2 2
g g5 g5 g5
s E2  ES S
s =2 53 52
n 0= o= 0=
Vegetationstyp
Wasserpflanzen <-40 >=-200
Réhrichte und Riede >=-40 & <-10
Sumpfwalder >=-10&<70
Ahorn-Eschenwalder <80 >=70&<180
Feuchter Eichen-Hainbuchenwald >= 80 >=70&<180
Frischer Eichen-Hainbuchenwald >= 180

Uberflutungshohe bei HQ
<0 m Flachen werden bei H@icht Uberflutet, sondern héchstens durch Druckers
uberstaut.
Grundwasserflurabstand bei MNW
-2 m Entspricht 2 m Wasserstand. Untergrenze fur WaBlaagen (siehe Abb. 4-9).
Grundwasserflurabstand MW(Méarz/April)

-0,4 m Obergrenze Wasserpflanzen (z&ratophyllum demersum, Lemna trisuioa
Anlage 1.2) und Untergrenze Réhrichte und Ried®. @arex acutiformis, Iris
pseudacorugn Anlage 1.2).

-0,1 m Obergrenze Rohrichte und Riede und Untergrenze Buiiger (z.B.Alnus glu-
tinosa, Prunus padus Anlage 1.2).

0,7 m Obergrenze der Sumpfwalder und Untergrenze derfeu&ichen-
Hainbuchenwalder und Ahorn-Eschenwalder parallelintergrenze der Hart-
holzaue im Vorland (z.BAcer pseudoplatanus, Ligustrum vulgare, Stachys syl
vaticain Anlage 1.2).

1,8 m Obergrenze der Feuchten Eichen-HainbuchenwaldeAbodh-Eschenwalder.
Untergrenze der Frischen Eichen-Hainbuchenwalder.

Grundwasserschwankung zwischen MW(Marz/April) uiniAm
0,8 m Trennt Ahorn-Eschenwalder von Feuchten Eichen-Haihbnwaldern (z.B.

Acer pseudoplatanua Anlage 1.2).
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Fur die Modellierung der 6kologischen Nischen war8l® Pflanzenarten des Kulturgraslarer vegetation

des ausgewahlt (siehe Anlage 1.3). Aus der Karigder Pflanzengesellschaften wurden

insgesamt 13634 Zufallspunkte extrahiert (Tab. }-Dabei wurde nicht zwischen wechsel-

feuchten und undynamischen Frischwiesen untersehjedelche aber spater in der Regelta-

belle bertcksichtigt werden, um einen moglichenld&trder Auedynamik nachzuzeichnen.

Tab. 4-12. Anzahl der zufalligen Stichproben je i@aidtyp aus der Kartierung der Pflanzengesellseh&011

im Untersuchungsgebiet.

Grinlandtyp Anzahl Stichproben
Feuchtwiese dynamisch 2250

Feuchtwiese undynamisch 1257

Flutrasen 2558

Frischwiese 2813
Halbtrockenrasen 1391
Intensivgrasland 1505

Nasswiesen 1860

Summe 13634

Tab. 4-13: Korrelationsmatrix fir alle betrachte®&andortparameter im Griinland mit Spearmans-Rang-
korrelationskoeffizient ,rho“. In Fett starke Kolagionen, in Normaldruck mittlere Korrelationen undGrau

schwache Korrelationen.

o o 3 =
= = % 8 I o z 3 §
= 2 = T I s = s =
s s s @ o @ o o @ K] pe}
=1} =) =1} =) =) =1} =) o
T zo T = £ = £ = £ & g £
8 85 8 8 g g 23 o= 28 g < Q
2 22 2o B8 3 3 g & g g Z 2
S S N ® © S o =% = SN =% S S 3
5 58 58 5 2 2 2 s 2 4 o =
T f2 fE I % %3 % 2 & & 35 ¢
= =2 = = a 3 3 3O 3 8 T £z
6 B85 086 B 2 2 z =5 2 s 52 g%
GW-Flurabstand MW 1.00
GW-Flurabstand MW (Marz/April) 0.99 1.00
GW-Flurabstand MNW Sommer 03 0.96 0.93 1.00
GW-Flurabstand MNW 0.96 0.92 0.98 1.00
Wasserspiegellage HNN 0.92 0.93 0.94 0.88 1.00
Wasserspiegellage HQ5 0.90 0.91 0.93 0.86 0.99 1.00
Wasserspiegellage MHQ 0.91 0.92 0.94 0.88 1.00 1.00 1.00
Wasserspiegellage MQ(Marz/April) 0.94 0.94 0.96 0.91 0.97 0.95 0.96 1.00
Wasserspiegellage MQ 0.93 0.93 0.96 091 0.96 0.94 0.95 1.00 1.00
Wasserspiegellage MNQ 0.91 0.90 0.96 091 0.93 0.90 0.92 0.98 0.99 1.00
FlieBgeschwindigkeit bei HQ5 0.01 -0.07 -0.09 0.13 -0.53 -0.55 -0.55 -0.48 -0.48 -0.46 1.00
Schwankungsbreite MHW-MW 0.13 0.11 0.14 0.15 -0.02 -0.08 -0.06 0.15 0.19 0.22 0.16 1.00
GW-Schwankung MW-MNW 0.41 0.30 0.45 0.60 -0.01 -0.04 -0.01 0.02 0.05 0.13 0.54 0.14
GW-Schwankung MW (Marz/April)-MNW 0.42 0.31 0.45 0.61 -0.01 -0.04 -0.01 0.02 0.05 0.13 0.54 0.14
Carbonatgehalt 0.12 0.07 0.13 0.17 -0.03 -0.03 -0.05 0.00 0.00 -0.01 0.27 0.12
Humusgehalt -0.09 -0.04 -0.07 -0.15 0.09 0.11 0.10 0.06 0.07 0.08 -0.37 -0.11
Sandgehalt 0.14 0.11 0.19 0.18 0.11 0.14 0.12 0.07 0.05 0.03 0.29 -0.20
Tongehalt -0.12 -0.11 -0.20 -0.14 -0.13 -0.16 -0.14 -0.11 -0.10 -0.07 -0.21 0.17
Deckschichtméchtigkeit 0.63 0.63 0.64 0.63 0.61 0.59 0.60 0.64 0.64 0.65 -0.23 0.12
Hohe MW in Deckschicht -0.20 -0.20 -0.15 -0.17 -0.08 -0.09 -0.08 -0.06 -0.06 -0.03 -0.16 0.01
Héhe MNW in Deckschicht -0.31 -0.27 -0.21 -0.34 -0.05 -0.05 -0.05 -0.04 -0.04 -0.03 -0.31 -0.03
Aquivalentleitfahigkeit -0.13 -0.12 -0.13 -0.13 -0.12 -0.10 -0.11 -0.15 -0.16 -0.18 0.18 -0.14
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Fortsetzung Tab. 4-13

IGW-Schwankung
MW-MNW
GW-Schwankung

MW (Mérz/April)-MNW
ICarbonatgehalt
Humusgehalt
ISandgehalt

ITongehalt
Deckschichtmachtigkeit
Hohe MW in Deckschicht
H6he MNW in Deckschicht
IAquivalentleitfahigkeit

GW-Schwankung MW-MNW
GW-Schwankung MW(Méarz/April)-MNW

Carbonatgehalt 1.00

©C ok

NN O o

= = O O
o P
N o
o o

Humusgehalt -0.21  -0.19 1.00

Sandgehalt 0.18 0.18 0.21 -0.26 1.00

Tongehalt -0.11 -0.12 -0.19 0.24 -0.76 1.00

Deckschichtmachtigkeit 0.25 0.25 -0.02 0.09 -0.16 0.03 1.00

Héhe MW in Deckschicht -0.02 -0.01 -0.08 0.13 -0.23 0.11 0.55 1.00

Hoéhe MNW in Deckschicht -0.29 -029 -0.12 0.18  -0.27 0.14 0.46 0.92 1.00
Aquivalentleitfahigkeit -0.15 -0.14 0.02 -0.12 0.22 -0.07 -0.52 -0.62 -0.63 1.00

In der Korrelationsmatrix der Standortparameteitérgich das gleiche Bild wie bei der Vor-
landvegetation. Wasserspiegellagen und Grundwassdr$tande hangen eng miteinander
zusammen und zeigen auch noch mittlere Korrelatiaoe Deckschichtméachtigkeit und

Aufstiegsdauer des Grundwassers (Tab. 4-13).

Grundwasserflurabstand und Dynamik

Der Grundwasserflurabstand hat entscheidendenuEs#éuf die Vorkommenswahrschein-
lichkeit fast aller untersuchter Pflanzenarten. @d&ommen die Arten der Nasswiesen bis ca.
1 m Gber MW vor, und werden in diesen Bereich ven Arten der Frischwiesen abgeldst
(Anlage 1.3).

Auch die Vegetationstypen zeigen eine deutlichei@toing hinsichtlich der Grundwasser-
flurabstande. So folgen auf die Nasswiesen undlilynamischen Feuchtwiesen die Flutra-
sen und dynamischen Feuchtwiesen. Dariber liegeRrdichwiesen und nur die hdchsten
Bereiche werden von den Halbtrockenrasen eingenonfAteb. 4-15).

Viele Arten der Nasswiesen wigarex acutiformisundlris pseudacorukommen nur bei
Grundwasserstandsschwankungen unter 1 m zwischetMax&/April) und MNW vor. An-
dererseits ist bei htheren Grundwasserschwankumgendie Vorkommenswahrscheinlich-
keit von auetypischen Grinlandarten Wignunculus repens, Festuca arundinaged Ru-
mex obtusifoliukither (Anlage 1.3). Bei den Vegetationstypen wirge Teilung in Nasswie-
sen und undynamische Feuchtwiesen auf Standortegentigen Grundwasserschwankun-

gen und allen anderen Vegetationstypen mit gro@aw&nkungen deutlich (Abb. 4-16).
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Abb. 4-15: Verteilung der Vegetationstypen des Gides relativ zu verschiedenen Grundwasserfluiiadsn.

Die Anzahl der Stichproben ist Tab. 4-12 zu entnetm
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Abb. 4-16: Verteilung der Vegetationstypen des Gides relativ zu Schwankungen der Grundwasserpieg
Die Anzahl der Stichproben ist Tab. 4-12 zu entnetm

Wasserspiegel und Dynamik
Die Hohe der Uberschwemmung ist nur fiir eher trobkésliebende Arten widchillea

millefoliumundDactylis glomeratdimitierend. Diese vertragen Uberflutungshéhenlp&sm
bei MHW (Anlage 1.3). In der H6henzonierung hebeh sur die Frischwiesen und Halb-
trockenrasen von allen tiefer gelegenen Vegetdipes ab (Abb. 4-17).

Die Schwankungsbreite der Uberflutungshéhe zwisahieltv und MW hingegen scheint
weder fur einzelne Pflanzenarten noch fir die R&ifizierung der Vegetationstypen auf den

untersuchten Flachen von Bedeutung zu sein.
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Abb. 4-17: Verteilung der Vegetationstypen des Gides relativ zu Wasserspiegellagen und der Sdhways-

breite des Hochwassers. Die Anzahl der Stichpradiefab. 4-12 zu entnehmen.
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FlieRgeschwindigkeit bei HQ
Das Grinland zwischen Donau und Deich wird beiraibegjahrlichen Hochwasser Uberflu-
tet. Daran sind die typischen Auenarten (Alapecurus pratensis, Rumex obtusifglias-
gepasst und kénnen so auch FlieBgeschwindigkeiseh® m/s standhalten (siehe Anlage
1.3). Andere Arten zeigen gar keine Reaktion gebender FlieRgeschwindigkeit oder sind
im untersuchten Gebiet nicht von stromendem Hockerasetroffen.

Von den Vegetationstypen sind der Flutrasen undvdighselfeuchten Feuchtwiesen be-
sonders haufig auf stark tGberstromten Standorteatagifen. Alle anderen Gesellschaften

wachsen in wenig bis nicht tberschwemmten Berei¢hbh. 4-18).

n
—i

Q
—

oo
erm

()

FlieRgeschwindigkeit
bei HQ5 [m/s]

)
-

ynamisch ]
Flutrasen —

Frischwiese
Nasswiesen —

Intensivgrasland

Halbtrockenrasen —

Feuchtwiese_dynamisch —

Feuchtwiese _und

Abb. 4-18: Verteilung der Vegetationstypen des Gides relativ zur Flie3geschwindigkeit bei einem 5
jahrlichen Hochwasser. Die Anzahl der Stichprolstab. 4-12 zu entnehmen.
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Abb. 4-19: Verteilung der Vegetationstypen des Gfides relativ zu Carbonat-, Sand-, Ton- und Hunhalgen
den obersten 30cm des Bodens. Die Anzahl der Stibeprist Tab. 4-12 zu entnehmen.

Beim Carbonatgehalt unterscheiden sich die Spaitebréer einzelnen Vegetationstypen
nicht. Lediglich die Nasswiesen wachsen im Mittefl @arbonatarmeren Standorten. Auch

die Pflanzenarten zeigen in ihrer Reaktion einffadéntes Bild (siehe Anlage 1.3).
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Prognose von Gleiches gilt fir den Ton- und Sandgehalt. Allegditkommen einige Feuchtwiesenarten

Z:rr?/nedgeertuamn i wie Deschampsia cespitosa, Carex disticha Valeriana officinaliserst ab Tongehalten um
10 % im Boden vor. Diese Arten wachsen gleichzeitigh auf den humusreichsten Standor-
ten (Anlage 1.3). Ansonsten werden die Vegetatyqest nicht weiter durch den Humusge-

halt differenziert (Abb. 4-19).
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Abb. 4-20: Verteilung der Vegetationstypen des Gides relativ zu Parametern des BodenwasserhasidDedt
Anzahl der Stichproben ist Tab. 4-12 zu entnehmen.
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Die Deckschichtmachtigkeit spiegelt in weiten Behein die Gelandehdhe wider. So 3&”;“31?32?
kommen die Frischwiesen und Halbtrockenrasen alfezimer machtigen Auelehmdecke Vé;rra\‘/nedge;.ar:%in "
(Abb. 4-20).
Bei Mittelwasser hat auf einem Grof3teil der Stateldre Deckschicht Grundwasseran-
schluss. Die Arten der Nasswiesen kommen nur dalfiso Standorten vor (Anlage 1.3).
Kaum Unterschiede zwischen den Vegetationstypegenesich hingegen bei der Aquivalent-

leitfahigkeit.

Gesamter Wirkungskomplex

Die Ordination macht zwei deutliche floristischea@ienten im Griinland sichtbar (Abb. 4-
21). Der erste geht von Nasswiesen und Flutrasenkducht- und Frischwiesen zu den
Halbtrockenrasen. Diese Héhenzonierung wird anmelpedtirch den Grundwasserflurabstand
bei MW(Marz/April) abgebildet (Tab. 4-14).

Der zweite Gradient trennt die Nasswiesen von detndSen und Feuchtwiesen und
zeichnet die Auendynamik nach. Diese wird durchHiiae der Grundwasserschwankung
zwischen MW (Marz/April) und MNW, sowie die FlieRgbsvindigkeit bei HQ dargestellt.

Es fallt auf, dass im zentralen Bereich der Ordimastarke Uberlappungen zwischen den

Flutrasen und Feuchtwiesen liegen, diese sichflaisstisch nur sehr gering unterscheiden.

Tab. 4-14: Korrelationen zwischen Standortparamedes Griinlandes und Ordinationsachsen mit Spearman
Rangkorrelationskoeffizient ,rho”. In Fett starke d&ationen, in Normaldruck mittlere Korrelationend in
Grau schwache Korrelationen.

Standortparameter Achse 1 Achse 2

GW-Flurabstand MW -0.65 -0.21
GW-Flurabstand MW (Marz/April) -0.67 -0.17
GW-Flurabstand MNW Sommer 03 -0.64 -0.41
GW-Flurabstand MNW -0.57 -0.26
Wasserspiegellage HQ5 -0.51 -0.05
Wasserspiegellage MHQ -0.52 -0.07
FlieBgeschwindigkeit bei HQ5 -0.05 -0.40
Schwankungsbreite MHW-MW 0.13 0.08
GW-Schwankung MW (Mérz/April)-MNW -0.16 -0.30
Carbonatgehalt -0.14 -0.17
Humusgehalt 0.12 0.31
Tongehalt 0.20 0.30
Deckschichtmachtigkeit -0.13 0.08
Hohe MW in Deckschicht 0.29 0.21
Héhe MNW in Deckschicht 0.31 0.29
Aquivalentleitfahigkeit 0.02 -0.15
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Abb. 4-21: Ordinationsdiagramm der NMDS fur die ¥&gion des Grinlandes. Die Punkte entsprechentdege
tionsaufnahmen, Aufnahmen des gleichen Vegetatipasind farbig markiert. Achse 1 beschreibt hieee
Feuchtigkeitsgradienten. Achse 2 unterscheidelNd&swiesen von den Flutrasen und Feuchtwiesen.

Die Korrelationen zwischen ausgewahlten Standamtpatern und der Ordination sind mit Vektoren dawiks
Je langer und je néher an einer Achse der Vekitéufe desto héher ist die Korrelation. Dabei witi¢ erste
Achse gut durch den GrundwasserflurabstandvWi{Marz/April) und etwas schlechter durch den Grwadser-
flurabstand bei MNW charakterisiert. Mit Achse zWeirelieren die FlieBgeschwindigkeit bei einenéibr|ichen
Hochwasser (V bei HE) und die Grundwasserschwankung zwischen MW(Mandlpnd MNW (GW-
Schwankung).

Ergebnisse beruhen auf einer Bray-Curtis-Distanzmba#iechnet aus Prasenz/Absenz-Daten der Artenverko
men (141 Aufnahmen mit 212 Pflanzenarten). Lésuiim@ fDimensionen nach 27 Durchlaufen mit einemsStre
von 0.21. Eine Achseneinheit stellt 50 % Untersdbim der Artenzusammensetzung dar, der langsii€aita
wird von Achse 1 abgebildet.

Klassifikationsbaum

Der Klassifikationsbaum wahlt als wichtigsten Pagtan die Grundwasserschwankung zwi-
schen MW(Marz/April) und MNW (Abb. 4-22). Ist diegebdf3er als 1,3 m werden hauptséch-
lich Feuchtwiesen, aber auch die Halfte aller Bls#in und viele Frischwiesen eingeordnet.
Fir eine weitere Aufspaltung dieses Astes reichedfnahmen nicht aus. Nasswiesen
kommen fast ausschlief3lich bei geringeren Schwagdwuind Grundwasserflurabstanden im
Marz/April von weniger als 1,2 m vor. Daruber tret®rnehmlich Frischwiesen und Halb-
trockenrasen auf, wobei auch dieser Ast nur weviggetationsaufnahmen umfasst und da-

her entsprechend kritisch interpretiert werden muss
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GWFA_MW/(Marz/April)< 120 >=120

Feuchtwiesen
9/1/41/8/0
GWFA_MW/(Marz/April)< 180 >=180
Nasswiesen
9/34/7/7/1
Frischwiesen Halbtrockenrasen
0/1/0/5/0 0/0/2/3/8

Abb. 4-22: Klassifikationsbaum zur Differenzieruder Griinlandtypen, basierend auf Vegetationsaufeahm
Die Standortparameter sind der Grundwasserfluratdtei MW(Méarz/April) und die Grundwasserschwankung
zwischen MW(Marz/April) und MNW (GW_Schwankung).l&lAngaben in cm gerundet. Diese Zuordnung
inklusive Fehlzuweisungen zu den einzelnen Stagdgppen findet sich unterhalb des Vegetationstypsard-
net die Anzahl der Aufnahmen wie folgt zu: Flutrasasswiesen/ Feuchtwiesen/ Frischwiesen/ Halkéma-
sen.

Abgeleitete Regeltabelle

Die Regeltabelle fur das Standortpotenzial der navegetation greift das Grundwasser als
wichtigste SteuergréRe fir die Vegetation auf (Eath5). Im wesentlichen werden Wasser-
stufen abgebildet und zusatzlich die Auendynamiithe Grundwasserschwankung be-
ricksichtigt. Die Auendynamik wirkt deutlich diffemzierend auf die Feuchtwiesen, aller-
dings kann bei den Frischwiesen kein groR3er figgher Unterschied zwischen wechsel-
feuchten und undynamischen Standorten in den gertiégen Daten gezeigt werden. Um
dennoch die Auendynamik auch in héher gelegeneei@en abzubilden, werden auch die

Standorte der Frischwiesen in wechselfeucht ungnandisch unterteilt.
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veranderungen in  wertung aller vorhergehender Analysen und stichgmblafter Uberpriifung im Gelande.
der Vegetation
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L 5N cF ©
g o2 2< 2
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£ 82 g5 25
g g& g S
S 3% 33 2z
ci €S — c= c =
s 22§ 23 =
n:0== (O (O]
Vegetationstyp
Nasswiese <100 >=-30 & <50 >=0
Feuchtwiese dauerfeucht <100 >=50 &< 150
Frischwiese undynamisch <100 : >=150& <250
Flutrasen >=100 i >=-10& <130
Feuchtwiese wechselfeucht | >=100 | >=130 & < 180
Frischwiese dynamisch >=100 | >=180 & < 250
Halbtrockenrasen >= 250

Grundwasserflurabstand bei MNW
0 m Bei MNW liegt auf allen Standorten des Grinlandas @rundwasser unter Flur.
Alle anderen Standorte sind nicht fur die Grinlandang geeignet.
Grundwasserflurabstand MW(Marz/April)
-0,3 m Untergrenze der kartierten Nasswiesen (Abb. 4-15)
-0,1 m Untergrenze der Flutrasen
0,5m Obergrenze Nasswiese (zlBithrum salicaria Anlage 1.3) bzw. Untergrenze der
dauerfeuchten Feuchtwieseh@lictrum flavum
1,3 m Obergrenze FlutraseAgrostis stolonifera, Phalaris arundinacdeand Untergren-
ze der wechselfeuchten Feuchtwiesen
1,5 m Obergrenze der dauerfeuchten Feuchtwiese aBguisorba officinaljsund Un-
tergrenze der dauerfeuchten Frischwiese @#&:tylis glomerata
1,8 m Obergrenze der wechselfeuchten FeuchtwiEsst(ica pratensjsund Untergrenze
der dynamischen Frischwiese
2,5m Obergrenze der Frischwiesefr(henatherum elatiysund Untergrenze der Halb-
trockenrasen (Abb. 4-15)
Grundwasserschwankung zwischen MW(Marz/April) uiniAm
1 m Trennt den dynamischen Fliigel des Grunlands (Hetrand dynamische Feucht-
bzw. Frischwiesen mit z.Bzestuca pratensignd Alopecurus pratensidnlage
1.3) von den undynamischen Standorten (Nasswias@maynamische Feucht-

bzw. Frischwiese mit z.BCarex acuta, Cirisum oleraceunmd Briza media

Seite 56



Bundesanstalt fir
Gewasserkunde

Referat U2

Donauausbau —
Prognose von

4.3 Beschreibung der Vegetationstypen Verénderungen in

der Vegetation

Die in der Modellierung bertcksichtigten Vegetasitypen werden getrennt nach Vorland,
Hinterland und Grinland kurz beschrieben. Dabeteedie im Gebiet vorkommenden
Pflanzengesellschaften den Typen zugeordnet urd Ersatzgesellschaften, bzw. Sukzessi-
onsstadien berlcksichtigt. Deren Standortamplitwderden auf Basis der Zufallspunkte aus
der Kartierung dargestellt, um die Standortsucheufii einzelne Pflanzengesellschaften aus-
gerichtete Kompensationsmaflinahmen zu unterstitzen.

Da FFH-Lebensraumtypen (FFH-LRT) hauptsachlich toekommende Pflanzengesell-
schaften definiert werden, lassen sich auch Stamateinziale fur FFH-LRT den Vegetations-

typen zuordnen.

43.1 Naturnahe Vegetation im Vorland

Wasserpflanzen

Pflanzengesellschaften:

Callitrichetum obtusangulae Freischwimmende Wasserpflanzen
Ceratophylletum demersi Hydrocharitetum morsus-ranae
Elodea canadensis-Ges. Lemnetum trisulcae typicum
Elodea nuttallii-Ges. Riccietum fluitantis typicum
Glycerietum fluitantis Spirodeletum polyrhizae
Hottonietum palustris typicum Myriophyllum spec. Gesellschaften
Limnanthemetum nymphaeoidis Myriophyllum spicatum-Ges.

Najas marina-Ges. Myriophyllum verticillatum-Ges.
Nymphaeetum albo-luteae GroRlaichkrauter-Gesellschaften
Polygonum amphibium-Ges. Potametum lucentis
Ranunculetum peltati Potamogeton perfoliatus-Ges.
Ranunculus circinatus-Ges. Kleinlaichkrauter-Gesellschaften
Sagittario-Sparganietum emersi Potamogeton berchtoldii-Ges.
Sparganium emersum-Ges. Potamogeton pectinatus-Ges.
Flutende Wassermoos-Bestande Potamogeton pusillus-Ges.
Fontinalis antipyretica-Reinbestand Zannichellietum palustris
Potenzielle LRT: 3150 Natirliche Eutrophe Seen

3260 Flusse der planaren bis montanen Stufe

Standortpotenzial in Modellierung:

Hohe tGber HW <0cm
FlieRgeschwindigkeit bei MW: < 0,3 m/s
GW-Flurabstand bei MNW:  >-200 & <0 cm
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Mit dem alleinigen Vorkommen von Wasserpflanzentiesigaften ist unterhalb der mittleren
Niedrigwasserlinie bis in maximal 2 m Tiefe zu reeh. Viele Vorkommen befinden sich in

hoheren Bereichen, wo sie auch kurzzeitig trocklEmf&dnnen. Der Potenzialraum umfasst

sowohl Still- als auch FlieRgewasser, deren Vegetahan deutlich unterscheiden kann

(Abb. 4-2). Bereiche mit FlieRgeschwindigkeiten i®dd m/s werden fast ausschlief3lich von

Laichkrautgesellschaften (z.Botamogeton pectinatus-Geeder von flutenden Wasser-

moosen eingenommen.

Das Modell bertcksichtigt allerdings keine schififisbedingten Stérungen, welche die
flutenden Wasserpflanzen schadigen kdnnen undtdasi@tpotenzial besonders der stro-

menden Bereiche vermutlich weiter einschranken.
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Abb. 4-23: Verteilung von Wasserpflanzengesellsemadles Vorlandes relativ zum Grundwasserfluraloishesn

MNW und der FlieRgeschwindigkeit bei MQ.
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Bidenti-Polygonetum hydropiperis Polygonum mite-Ges.

Chenopodietum rubri (Chenopodion glauci) Rorippa amphibia-Ges.

Cyperus fuscus-Ges. Rorippo palustris-Myosotetum

Heleocharito acicularis-Limoselletum aquaticae =~ Rumicetum maritimi typicum

Oenantho aquaticae-Rorippetum amphibiae Scirpetum radicatis

Polygonum lapathifolium-Ges. Veronica catenata-Ges.

Potenzieller LRT: 3270 Flusse mit Schlammbéanken

3150 Eutrophe Seen

Standortpotenzial in Modellierung:
Hohe tber HW <0cm
GW-Flurabstand bei MW: <-20cm
GW-Flurabstand bei MNW: > 0cm
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Abb. 4-24: Verteilung von PflanzengesellschaftenRienierfluren im Vorland gegeniiber Grundwasseafid
standen bei MNW und MW.
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Verschiebungen des Standortpotenzials konnen dtecdinderungen der Mittel- und Nied-
rigwasserstande auftreten. Unmittelbar hinter Steukerken, wo beide Wasserstande auf
gleicher Héhe liegen, fehlen Standorte fir Piothieeh.

Standorte der Pionierfluren befinden sich im Vodlasind im Mittel Gber 150 Tage im
Jahr tberflutet und fallen bei MNW komplett trockétbb. 4-2). Direkt am Fluss sind solche
Flachen meist durch Kies und Schotter gepragt uerdlen hochstens sparlich von einjahri-
gen Arten (z.BBidensspec. Polygonunspec. odeRorippa sylvestrisbewachsen. An Alt-
armen und in Buchten entstehen bei NiedrigwasddaBenflachen, welche schnell von
Pionierarten wid.imosella aquaticaLindernia procumbenederVeronica catenatdesiedelt
werden.

Zum Ufer hingegen leitet stellenweise &erippa amphibiaGesellschaft zur unteren
Weichholzaue Uber. Pionierfluren entwickeln sicthhin Jahren mit hohen Wasserstanden.
Dann konnen alternativ Wasserpflanzengesellschafiéinreten welche z.T. auch die Tro-
ckenphasen an Ort und Stelle tberdauern.

Pionierfluren kdnnen auch oberhalb MW nach natidéicoder anthropogenen Stérungs-
ereignissen auf offenen Boden auftreten, allerdimgslen diese Standorte langfristig von
terrestrischer Vegetation besiedelt und deswegght im der Modellierung bertcksichtigt. Im
Deich-Hinterland sind die Wasserstandschwankungegesng, dass ausdauernde Réhricht-
gesellschaften die Pionierfluren verdrangen. Amibgene Ausnahmen stellen Ackersenken

und abgelassene Teiche dar.
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Da die Pflanzengesellschaften der Weichholzauessatdortlich weiter differenzieren las- der vegetation
sen, werden die Standorte der Weichholzaue in eberen, unteren und dauerfeuchten Typ

unterteilt.
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Abb. 4-25: Verteilung von Gesellschaften der Weahhuen im Vorland relativ zu Grundwasserschwankang
zwischen MW(Marz/April) und MNW, GW-Flurabstand BéW und bei MW (Méarz/April)
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Untere Weichholzaue

Pflanzengesellschaften:

Salicetum albae (teilweise) Im Mosaik mit

Salicetum triandrae Phalaridetum arundinaceae
Salix purpurea Ges. Senecionetum fluviatilis
Potenzieller LRT: 91EO0* Weichholzaue

Standortpotenzial in Modellierung:

Hohe tber HW <0cm
GW-Flurabstand bei MW: >=-20cm
GW-Flurabstand bei MW(Marz/April): <10cm
GW-Schwankung zwischen MW(Marz/April) und MNW: >0 8m

Das Standortpotenzial kann sich durch Veranderumgebrundwasserspiegel besonders im
Bereich des Mittelwassers in der Hohe verschieémn die Schwankungsbreite des
Grundwassers z.B. durch Einstau zwischen MW (Maralppnd MNW unter 80 cm sinkt,
erlischt das Standortpotenzial.

Die untere Weichholzaue wird zwischen 70 und 15¢efiam Jahr Uberflutet und weist
generell stark schwankende Grundwasser- bzw. W&stasee auf. Unter diesen Bedingungen
wachsen die auentypischen Weidenarten ohne Konkaidherch mesophile Gehoélze. Um die
Mittelwasserlinie kommt besonders auf KiesbankerSailix purpureaGesellschaft vor
(Abb. 4-25). Daran schlief3en sich Weidengebuschhlcgum triandrae) oder direkt Silber-
weidenwalder (Salicetum albae) an, welcheAwiér negundalurchsetzt sein kénnen.

Besonders in Ufernéhe wird die Krautschicht durtietflutungen stark gestort und kann
sogar ganz fehlen. In geschitzten Bereichen himglkdenen sich sogar nitrophile Hoch-
staudenfluren und Réhrichte riihalaris arundinacegPhragmites australisderSenecio
sarracenicusausbilden.

Die Abb. 4-25 stellt teilweise Vorkommen weit untksr Mittelwasserlinie dar, obwohl
dort keinesfalls dauerhaft mit Weichholzaue gerethwerden kann. Dies ist auf die Un-
scharfe der Kartierungen zurtckzufiihren, welchehesrs Gber das Wasser hangende Wei-
denwalder nicht exakt an der Wasserkante abgrewante.

Aktuell kommt das Salicetum triandrae chaerophg#iam bulbosi bis zu 3 m tber MW
als Saumgesellschaft von Grinlandflachen vor @glmer, 1989). Unter natirlichen Bedin-
gungen wiurde der Verbreitungsschwerpunkt der Weeleitssche, dann mit geringerer Ste-

tigkeit vonChaerophyllum bulbosunedoch in der unteren Weichholzaue liegen.
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Pflanzengesellschaften:

Salicetum albae

Im Mosaik mit
Cuscuto-Convolvuletum
Phalaridetum arundinaceae

Potenzieller LRT: 91E0* Weichholzaue

Standortpotenzial in Modellierung:

Hohe tber HW <0cm
GW-Flurabstand bei MW(Méarz/April): >=10 & < @n
GW-Schwankung zwischen MW(Méarz/April) und MNW: >8 8m

Das Standortpotenzial kann sich durch Verdnderudgerundwasserspiegel besonders
oberhalb von MW verschieben. Wenn die Schwankumrgfgbdes Grundwassers zwischen
MW (Marz/April) und MNW unter 80 cm sinkt (z.B. durcAnhebung von MNW), ver-
schwindet das Standortpotenzial.

Die obere Weichholzaue wird im Mittel zwischen 2810 Tagen jahrlich Gberflutet.
Auf diesen Standorten dominieren als Dauergeseifsdaturlicherweise Silberweidenwalder
(Salicetum albae) mit einer starkwiichsigen Kraut$ttraus nitrophilen ArteJrtica dioica,
Symphytum officinalendCalystegia sepiumin den hohen Lagen ist mit einem nahtlosen
Ubergang in die Hartholzaue zu rechnen.

Auf Standorten mit mehr als 70 cm GW-Flurabstaridw&/'(Marz/April) kénnen Wei-
denwalder nach starken Stérungen (Hochwasser, Bbtiaig durch BaumalRnahmen etc.)
auftreten. Sie mussen allerdings als Sukzessiatieathin zur Hartholzaue betrachtet wer-
den. Insofern eignen sich derartige Standorte aigttt als Kompensationsflachen fur

Weichholzauen.
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Pflanzengesellschaften:

Salicetum cinereae Im Mosaik mit
Pruno-Fraxineturr(im Ubergang) Cuscuto-Convolvuletum
Salicetum albae phragmitetosum Phalaridetum arundinaceae

Phragmitetum australis

Potenzieller LRT: 91E0* Weichholzaue

Standortpotenzial in Modellierung:

Hohe tber HW <0cm
GW-Flurabstand bei MW(Méarz/April): >=10 & < @n
GW-Schwankung zwischen MW(Marz/April) und MNW: < 8

Das Standortpotenzial kann sich durch Veranderungesrundwasserspiegel besonders
oberhalb des Mittelwasser in der Hohe verschieGéarakteristisch sind die geringen
Schwankungen des Grundwassers.

Auf Bereichen mit geringen Grundwasserstandsschwagdn treten Silberweidenwalder
mit hoher Dominanz voRhragmites australiquf. Solche Bestande sind aktuell grof3flachig
im Isarmindungsgebiet vorhanden. Je geringer diadsvasserdynamik wird, desto starker
sind Gehdlze der Sumpf- und Bruchwalder Wirus glutinosaundSalix cineregbeige-
mischt. Bei sehr geringen Schwankungen und geridgerflutungsdynamik kénnen Trau-
benkirschen-Schwarzerlenwalder (Pruno-Fraxinetui)imv direkten Staubereich der Stau-
haltung Straubing an der Donau entstehen, welchi @ Vorland zwischen Straubing und
Vilshofen so nicht vorkommen. Die aktuellen im Gethiorhandenen Besténde des Pruno-

Fraxinetums sind hingegen gréf3tenteils dem NivesaiHartholzaue zuzurechnen .

Rohrichte, Riede und Sumpfgeblsche
Pflanzengesellschaften:

Acoretum calami Galio palustris-Caricetum ripariae
Alisma plantago-aquatica-Ges. Glycerietum maximae
Butometum umbellati Nasturtietum officinalis
Caricetum elatae Phragmitetum australis
Caricetum gracilis Rumex hydrolapathum-Ges.
Caricetum oenensis Sium erectum-Ges.

Caricetum vesicariae Typhetum latifoliae typicum
Eleocharis palustris-Ges. Veronica beccabunga-Ges.
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Potenzieller LRT: 3150 eutrophe Seen mit Verlamggaone Prognose von

Veranderungen in
der Vegetation

Standortpotenzial in Modellierung:

Hohe tber HW <0cm
GW:-Flurabstand bei MW: >=-20cm
GW-Flurabstand bei MW(Méarz/April): <10cm

GW-Schwankung zwischen MW(Marz/April) und MNW: < 8

Das Standortpotenzial kann sich bereits durch gerfnderungen des Wasserspiegels im
Bereich MW verschieben. Charakteristisch sind éiengien Schwankungen des Grundwas-

Sers.
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Abb. 4-26: Verteilung von Gesellschaften der Réieamd Riede im Vorland relativ zum GW-Flurabstaed b
MW, bei MW(Marz/April) und Grundwasserschwankungsvischen MW(Mé&rz/April) und MNW.

Seite 65



Bundesanstalt fiir
Gewasserkunde

Referat U2
Donauausbau —
Prognose von

Veranderungen in
der Vegetation

Seite 66

Das Standortpotenzial liegt auf dem Niveau dernent&Veichholzaue, allerdings mit stark
eingeschrankter Grundwasserdynamik. Entsprecheet&te finden sich aktuell nur sehr
kleinflachig in der Isaraue und in Randbereichemdenauvorlandes. Die Seggenriede Cari-
cetum elatae und Caricetum gracilis grenzen intidéeren Bereichen an Wasserpflanzenge-
sellschaften oder Pionierfluren an. In héher gaieggereiche konnen dann das Caricetum
ripariae, das Glycerietum maximae und das Phragmitaustralis vordringen. Grauweiden-
geblUsche&alix cinerega kdnnen eingestreut vorkommen.

Fast alle Pflanzengesellschaften des Standortgatetf@mmmen aktuell auch bei Grund-
wasserstandsschwankungen tiber 80 cm vor (Abb. ##t@gn dort aber Mosaike mit der
unteren Weichholzaue, deren Gebulsche unter ndté@niBedingungen vermutlich dominie-

ren wirden.

Hartholzaue
Pflanzengesellschaften:

Humulus lupulus-Sambucus nigra-Ges. Im Mosaik mit

Pruno-Ligustretum Alliario-Chaerophylletum temuli

Prunus spinosa-Ges. Chaerophylletum bulbosi

Querco-Ulmetum minoris Cuscuto europaeae-Convolvuletum sepium
Rhamno-Cornetum sanguinei Epilobio-Geranietum robertiani
Pruno-Fraxinetum typicum Rubetum idaei

Sambucetum ebuli
Urtico-Aegopodietum podagrariae

Potenzieller LRT: 91F0 Hartholzaue

Standortpotenzial in Modellierung:
Hohe tber HW <0cm
GW-Flurabstand bei MW(Marz/April): >=70 cm

Das Standortpotenzial kann sich durch Veranderungedrundwasserstand und der Uber-
flutungshohe bei einem 5-jahrlichen Hochwasseroleeben.

Alle hoch gelegenen Bereiche der Aue mit mittlederschwemmungsdauern unter 25
Tagen pro Jahr kdnnen von der Hartholzaue eingemammerden. Aktuell sind nur sehr
wenige Flachen mit dem Querco-Ulmetum bestockerélihgs zeigt der Unterwuchs in vie-
len Pappelforsten deutliche Tendenzen zur Hartbelzauch Gebuschstadien rRitunus
spinosa Rhamnus catharticandCornus sanguineantwickeln sich zur Hartholzaue. Lang-
fristig ist mit einem deutlich geringeren Anteilrdiehtbedurftigen Stiel-EicheJuercus ro-

bur) zu rechnen, so dass eher ein Eschen-Ulmenwadteben wird, sofern die aktuellen
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Pilzerkrankungen von Ulmen und Eschen sich nichivaiten. Durch Baumsturzliicken kérﬂoon;u;fssﬁ_
nen auch Mosaike mit Hochstaudenfluren entstehen. Zeerré\i/nedgeerg:%in "

Floristisch lassen sich keine klaren Unterschied#en aktuellen Hartholzauwaldern zwi-
schen Standorten mit hoher und geringer Grundwagsamik erkennen. Dies liegt auch an
der geringen Zahl von Referenzstandorten im Vorl&id eine genauere Betrachtung der
Hartholzauestandorte béte sich momentan nur eimeridbme der Dynamikgrenze zwischen
dynamischer und dauerfeuchter Weichholzaue aneDiegt bei Grundwasserschwankungen
von 80 cm zwischen MW(Marz/April) und MNW. In tiegn und wenig dynamischen Berei-

chen ist aber mit einem hoheren Anteil von ArtenRighrichte und Seggenrieder zu rech-

nen.
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Rhamno-Cornetum sanguinei —] }" Simeesd

Humulus lupulus-Sambucus nigra-Ges. —
Querco-Ulmetum minoris phalaridetosum

Abb. 4-27: Verteilung von Gesellschaften der Hathoe und mesophilen Geblischen im Vorland relatha z
GW-Flurabstand bei MW(Mé&rz/April).

In den tieferen Bereichen gibt es nahtlose Ubergamig oberen Weichholzaue und auf
den héheren Standorten vermitteln dann Bestandé/interlinde {ilia cordatg zum Ei-
chen-Hainbuchenwald (siehe auch Walentoveskil, 2006). Die in Abb. 4-2 sehr tief lie-

genden Bereiche sind hauptsachlich der Problerkliler Abgrenzungen der Kartierungen

an Gelandeschwellen geschuldet und spiegeln niehtrdere Potenzialgrenze wider.
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;’j{av”:ge;;’;gi” " 4.3.2 Naturnahe Vegetation im Hinterland
Wasserpflanzen
Pflanzengesellschaften:
Beruletum submersae Potametalia
Callitrichetum obtusangulae Potametum lucentis
Ceratophylletum demersi Potamogeton berchtoldii-Ges.
Charetum vulgaris Potamogeton crispus-Ges.
Elodea canadensis-Ges. Potamogeton pectinatus-Ges.
Elodea nuttallii-Ges. Potamogeton perfoliatus-Ges.
Hottonietum palustris Freischwimmende Wasserpflanzen
Nasturtietum officinalis Hydrocharitetum morsus-ranae typicum
Nymphaeetum albo-luteae Lemna minor-Ges.
Ranunculus circinatus-Ges. Lemna minuta-Ges.
Sagittario-Sparganietum emersi Lemnetum gibbae
Sparganium emersum-Ges. Lemnetum trisulcae
Myriophyllum spec. Gesellschaften Lemno-Utricularietum vulgaris
Myriophyllum spicatum-Ges. Riccietum fluitantis
Myriophyllum verticillatum-Ges. Spirodeletum polyrhizae
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Abb. 4-28: Verteilung von Wasserpflanzengesellsemafles Hinterlandes relativ zum Grundwasserflueatos
bei MNW und bei MW(Marz/April).
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Potenzielle LRT: 3150 Natirliche Eutrophe Seen P?on;u;sfvsrl:
3260 Fliisse der planaren bis montanen Stufe Verdnderungen in

der Vegetation

Standortpotenzial in Modellierung:

Uberflutung bei HQ keine
GW-Flurabstand bei MW(Marz/April): <-40 cm
GW-Flurabstand bei MNW: >=-200 cm

Durch Veranderung der niedrigen Grundwasserstandé/ertiefung von Gewassern kann
sich das Standortpotenzial verschieben bzw. verigehen.

Gewasser im Hinterland konnen potenziell komplett Wasserpflanzen besiedelt wer-
den. Einschrankungen durch schifffahrtsbedingtetiaiechlag und hohe FlieRgeschwin-
digkeiten treten hier nicht auf. Das Potenzial ¢feeeiner Wassertiefe von 2 m, da hier in
den meist triiben eutrophen Gewassern die Lichtmeioe mehr flr hdhere Pflanzen aus-
reichend ist. In klaren Gewassern wie z.B. altessiiuben kdnnen sich Wasserpflanzen aber
durchaus auch noch in gréReren Tiefen etablierefistzu beachten, dass fiir viele Gewasser
im Hinterland die Wassertiefe aufgrund fehlendeld@een nur ansatzweise im Digitalen
Hohenmodell abgebildet wird.

Die Stillgewasser werden potenziell von Teichro&arsellschaften (Nupharetum), Laich-
kraut-Fluren (Potametalia), HornkrauGdratophyllum demersyroder Tausendblatt-
Gesellschaftenyriophyllumspec. — Ges.) besiedelt. Besonders in flacherstuifieichen
Gewassern kdonnen freischwimmende und schwebende AweLemna minorRiccia flui-
tansoderSpirodela polyrhizauftreten. In Bachen und Graben wachsen poterzzil\Was-
serstern-Gesellschaften (Callitrichetum), Igelkaoligesellschaften (Sagittario-
Sparganietum) oder Wasserhahnenful3-Gesellsch&seruficulion fluitantis). Im naturli-
chen Zustand waren besonders die kleinen Gewésskevem umgebenden Wald beschattet

und der Wasserpflanzenbewuchs entsprechend gering.

Rohrichte und Riede
Pflanzengesellschaften:

Alisma plantago-aquatica-Ges. Caricetum oenensis

Alismatetum lanceolati Caricetum vesicariae

Apium repens-Ges. Eleocharis palustris-Ges.

Bolboschoenetum maritimi Eleocharito palustri-Hippuridetum vulgaris
Bolboschoenus laticarpus-Ges. Glycerietum maximae

Butometum umbellati Iris pseudacorus-Ges.

Caricetum acutiformis Oenantho aquaticae-Rorippetum amphibiae
Caricetum buekii Phragmitetum australis

Caricetum gracilis Rorippa amphibia-Ges.

Caricetum elatae Rumex hydrolapathum-Ges.
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Prognose von Rumicetum maritimi polygonetosum hydro- Sium erectum-Ges.

Verénderungen in piperis Sparganietum erecti
derVegetation  gcheuychzerio-Caricetea fuscae Typhetum latifoliae
Schoenoplectetum tabernaemontani Veronica beccabunga-Ges.

Scirpetum lacustris

100
|

GWFA MW(Marz/April)
[cm]
Caricetum acutiformis —|© CD|'"'|]:|“'+I!-‘0W

—_—

Caricetum elatae |"m -
Caricetum gracilis ml’-<|]:|-<|®m @o

Glycerietum maximae ] }‘“"l]]"““ oas  d
i 1 o

Oenantho aquaticae-Rorippetum amphibiae
Typhetum latifoliae  —

Phragmitetum australis — @" -==-=-1
Sparganietum erecti

Rumex hydrolapathum-Ges. —

Abb. 4-29: Verteilung von haufigen Pflanzengesélidten der Réhrichte und Seggenriede im Hinterlatativ
zum Grundwasserflurabstand MW(Marz/April).

Potenzielle LRT: 3150 Natirliche Eutrophe Seenviifandungszonen

Standortpotenzial in Modellierung:
Uberflutung bei HQ keine
GW-Flurabstand bei MW(Marz/April): >=-10cm & 40 cm

Durch Veranderungen des Grundwasserflurabstandenders oberhalb des Mittelwas-
sers kann sich das Potenzial verschieben.

Der Potenzialraum fir reine Verlandungsréhrichtiesieaften ohne Gehdlze beschrankt
sich auf einen 30 cm hohen Streifen der im Frihjaimdestens 10 cm hoch mit Wasser be-
deckt ist. Typische Pflanzengesellschaften sindSeifseggen-Ried (Caricetum elatae), die
Flu-Ampfer-GesellschafRumex hydrolapathum Gesellschaft) und das Wasserfenchel-
Sumpfkressen-Ried (Oenantho-Rorripetum), welch&/didgandung von Gewassern einlei-
ten. In Trockenperioden kdnnen sich zwischen di@&sstande durchaus auch Arten der Pio-
nierfluren wieCyperus fuscukurzzeitig behaupten.

Oberhalb des eigentlichen Potenzialraumes kdonreRigide und Roéhrichte im Mosaik
mit Sumpfwaldern auftreten, wobei dann eGarex acutiformis, C. gracilif?hragmites

australisundPhalaris arundinaceaominieren.
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Sum pfwalder Prognose von
Progno _
Pflanzengesellschaften: o Vot

der Vegetation
Stellario-Alnetum Salici-Vibumetum opuli
Alnetum incanae Fossile Auenwalder
Carici elongatae-Alnetum glutinosae Salicetum albae
Frangulo-Rubetum plicati Salicetum triandrae
Pruno-Fraxinetum Salix purpurea-Ges.

Salicetum cinereae

Potenzielle LRT: 91E0* fur Erlenwélder und fossileichholzaue
Biotoptyp WGOOBK fiir Grauweidengeblische

Standortpotenzial in Modellierung:
Uberflutung bei HQ keine
GW-Flurabstand bei MW(Marz/April): >=-10 cm & O€m

Durch Veranderungen im Grundwasserflurabstand altfeMittelwasser kann es zu Ver-

schiebungen des Standortpotenzials kommen.
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Abb. 4-30: Verteilung von haufigen Gesellschaften Sumpfwalder und fossilen Weichholzaue im Himtedl
relativ zum Grundwasserflurabstand bei MW(Marz/Bpri

Die Sumpfwalder liegen im Hinterland auf dem Nivekan Weichholzaue in einem 80 cm
hohen Streifen. Sie werden nicht direkt Uberflutétjnen aber durch aufsteigendes Grund-
wasser und Niederschlagswasser Uberstaut werderakiliell vorkommenden Reste von

Silberweidenwaldern und Mandelweidengebiischenwegkn der fehlenden Uberflutungs-

dynamik als fossil zu bezeichnen und wirden durdkz&ssion von den typischen Sumpf-
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Efon;nuoifssﬁ_ waldgesellschaften wie den Erlen-Eschenwaélder @fmaxinetum) oder in tiefen Bereichen
Zsrravn:;g:gin " von Grauweidengebischen (Salicetum cinereae) atige&iden.
Diese sehr stark vom Grundwasser abhangigen Wsiltiimit den Réhrichten und Seg-
genrieden eng verzahnt, gehen aber auf hdheredd@tan sehr schnell in Eichen-

Hainbuchenwaélder oder Ahorn-Eschenwalder Uber.

Mesophile Laubwalder
Die Vegetation auf ehemaligen Standorten der Hirdloe, welche durch die Anlage von

Deichen nicht mehr Gberflutet werden, wiirde sidhéalgig von der Grundwasserdynamik
und dem Grundwasserflurabstand zu Eichen-Hainbwefleern oder Ahorn-Eschenwaldern
entwickeln. Aktuell gibt es nur sehr wenige Bestirdie dieses Potenzial schon abbilden.
Nur in wenigen, von Druckwasser haufig Uberstatereichen, kdnnte sich die Hartholzaue
halten (Walentowskeét al, 2006).

[em]

100
|

GWFA MW(Méarz/April)

100
|

50
|

GW-Schwankung
MW (Marz/April) - MNW [cm]

Pruno-Ligustretum }"“ ---<|O @ — }»-—-- _________<|

Corylus avellana-Ges. —
Galio sylvatici-Carpinetum betuli —© @

Tilio platyphylli - Acerion pseudoplatani |

Abb. 4-31: Verteilung von mesophilen Laubwald- @ebischgesellschaften des Hinterlandes relativ zum
Grundwasserflurabstand bei MW(Marz/April) und zuu@dwasserschwankung zwischen MW(Marz/April) und
MNW.
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Ahorn-Eschenwalder Veranderungen in
der Vegetation

Pflanzengesellschaften:

Adoxo moschatellinae-Aceretum Fossile Gesellschaften

Tilio platyphylli - Acerion pseudoplatani Querco-Ulmetum

Potenzielle LRT: 9180* Schlucht- und Hangmischweéld

Kein LRT in der fossilen Aue
Standortpotenzial in Modellierung:

Uberflutung bei HQ keine
GW-Flurabstand bei MW(Méarz/April): >=70cm & 8Qcm
GW-Schwankung MW(Méarz/April) zu MNW: < 80 cm

Durch Veranderung des Grundwasserflurabstandesem@rundwasserdynamik kann sich
das Standortpotenzial verschieben.

In Bestdnden des Eichen-Ulmenwaldes (Querco-Ulmetweiche durch Ausdeichung
nicht mehr tberschwemmt werden und nur geringe @vasserschwankungen aufweisen,
dominiert schon heute immer starker der Bergahacei( pseudoplatanyigsiehe auch
Walentowskiet al, 2006). So entwickelt sich langsam ein GierschgBeorn-Eschenwald
(Adoxo-Aceretum) welcher sonst nur in dauerfeuctianglagen vorkommt. Einzelne kurze
Extremhochwasser, z.B. in Poldern werden von diésddgesellschaft toleriert.

Ein Sonderfall an Boschungen mit permanenter Sielsehte (Abb. 4-3) ist der Spitz-
ahorn-Sommerlindenwald (Tilio platyphylli — Acerigseudoplatani), welcher weiterhin auf

diese Sonderstandorte beschrénkt bleiben wird.

Feuchte Eichen-Hainbuchenwalder, z.T. Hartholzaue
Pflanzengesellschaften:

Galio sylvatici-Carpinetum betuli teilweise
Pruno-Ligustretum Querco-Ulmetum minoris
Stellario holosteae-Carpinetum betuli

Potenzielle LRT: 9170 Eichen-Hainbuchenwalder
91F0 Hartholzaue (teilweise)

Standortpotenzial in Modellierung:

Uberflutung bei HQ keine
GW-Flurabstand bei MW(Méarz/April): >=70cm & 8Qcm
GW-Schwankung MW(Marz/April) zu MNW: >= 80 cm
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Durch Veranderung des Grundwasserflurabstandegdem@rundwasserdynamik kann sich
das Standortpotenzial verschieben.

Auf Standorten mit hoher Grundwasserdynamik blaidxr pseudoplatanugeschwacht
und kann nicht zur Dominanz gegentber den Arterbitdsen-Hainbuchenwaldes widlia
cordataoderCarpinus betulugelangen. Besonders die tiefliegenden Bestandelaktholz-
aue werden erhalten bleiben. AuBerdem verlauffldestische Ubergang zwischen Hart-
holzaue und Eichen-Hainbuchenwaldern sehr fliel3&kulelle ist dieser auch durch forstli-
che Uberpragung in den Datensatzen kaum quantifesieDie heute verbreiteten Gebiische
wie das Pruno-Ligustretum werden ohne Nutzungsesafimittelfristig zu Eichen-

Hainbuchenwaldern.

Frische Eichen-Hainbuchenwalder
Pflanzengesellschaften:

Galio sylvatici-Carpinetum betuli Stellario holosteae-Carpinetum betuli
Corylus avellana-Ges. reliktische Gesellschaften
Pruno-Ligustretum Querco-Ulmetum minoris
Potenzielle LRT: 9170 Eichen-Hainbuchenwalder

Standortpotenzial in Modellierung:
Uberflutung bei HQ keine
GW-Flurabstand bei MW(Méarz/April): >= 180 cm

Durch Veranderungen im Grundwasserflurabstand k@mindas Potenzial verschieben. In
den hoch gelegenen Bereichen des Donau-Hinterlamidielen sich Eichen-Hainbuchen-
walder ausbilden, in denen typische FeuchtezeiggPhalaris arundinaceaderHumulus
lupulusfehlen. Stellenweise ist sogar mit der AusbreitdagRotbucheRagus sylvaticazu
rechnen, die allerdings durch Extremhochwasser. {@.Boldern bei HQ) wieder ge-
schwacht wirde. Aktuell finden sich auf potenzielldachen des Frischen Eichen-

Hainbuchenwaldes hauptsachlich HaselgebugChey(us avellana Ges.) (Abb. 4-3).
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4.3.3 Grinland Veranderungen in

der Vegetation

Nasswiese

Pflanzengesellschaften:

Angelico-Cirsietum oleracei Filipendula ulmaria-Ges.
Caricetum distichae Thalictrum flavum-Ges.

Caricetum gracilis cardaminetosum pratensis Valeriano officinalis-Filipenduletum

Euphorbia palustris-Ges.

Potenzielle LRT: kein LRT, Biotoptyp GNOOBK Seggemd binsenreiche Nasswiesen
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Abb. 4-32: Verteilung von Gesellschaften der Nassen relativ zu GW-Flurabstand bei MNW, MW(Mérz/#pr
und Grundwasserschwankungen zwischen MW(Marz/Aprit) MNW.
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Standortpotenzial in Modellierung:

GW-Flurabstand bei MNW: >=0cm
GW-Flurabstand bei MW(Méarz/April): >=-30 cm &50 cm
GW-Schwankung MW (Marz/April) - MNW: <100 cm

Im Hinterland und in donaufernen Bereichen des afateés wirden Nasswiesen auf tief ge-
legenen Standorten vorkommen. Auf maRig genutztanddrten kdnnen sich entweder das
Caricetum distichae oder das Angelico-Cirsietumamdei ausbilden. Auf kaum genutzten
oder gar brachliegenden Flachen dominieren hingbtitesuf3-Hochstaudenfluren (Filipen-
dulion). Besonders an Graben- und Gebuschrandemdiah die Sumpf-Wolfsmich-

GesellschaftEuphorbia palustrisgGes.) etablieren (siehe auch Ahlmer, 1989).

Flutrasen
Pflanzengesellschaften

Poo trivialis-Rumicetum obtusifolii

Rorippa sylvestris-Ges.

Rumici crispi-Agrostietum stoloniferae

Poo trivialis-Rumicetum obtusifolii
Ranunculo repentis-Alopecuretum geniculati
Ranunculus repens-Ges.

Festuca arundinacea-Ges.

Silaetum pratensis (teilweise)

Potenzielle LRT: keine

Standortpotenzial in Modellierung:
Grundwasserflurabstand bei MW(Marz/April): >= -4 & <130 cm
Grundwasserschwankung MW(Marz/April) — MNW:  >= 168

Das Potenzial beriicksichtigt nur genutzte Grinlasdtischaften und nicht die natirlichen
Flutrasen. Letztere sind Teil der Pionierfluren aatirlichen Vegetation des Vorlandes.
Grol3e Teile des Vorlandes und donaunahe Hintertedthe mit hoher Grundwasserdyna-
mik und Uberflutung bzw. Uberstauung durch Grundseasverden von Flutrasengesell-
schaften besiedelt. Intensive Grinlandnutzung énifiger Mahd und starker Dingung for-
dert diese Gesellschaften, so dass sie aktuellutbcimauch viele potenzielle Feuchtwiesen-
standorte einnehmen. Auch das sehr artenarme igeasland (Lolietum perennis) kann auf
Standorten der Flutrasen wachsen.

In langer Uberstauten Wiesensenken werden die aeisten Graser geschwacht, so dass
sich Pionierfluren mit Gemeiner SumpfkresRerippa sylvestrisetablieren kdnnen. Daran

schlieRen sich im Mahdgrasland bevorzugtRi@unculus reperGes. und di€estuca a-
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rundinaceaGes. an. Durch Beweidung und hohes Nahrstoffarigeeaen Grinlandgesell-prognose von

Veranderungen in

schaften mit AmpferarterRumex obtusifolius, R. crispugefordert. der Vegetation
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Abb. 4-33: Verteilung von Flutrasengesellschaftad intensivgrinland relativ zu GW-Flurabstand bei
MW /(Mérz/April) und Grundwasserschwankungen zwischB (M&rz/April) und MNW.
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Feuchtwiesen
Die Vegetation der Feuchtwiesen unterscheidetdschlich zwischen Standorten mit gerin-

ger Grundwasser- und fehlender Uberschwemmungsdignamd flussnahen stark wechsel-
feuchten Standorten. Deshalb ist eine Aufteilung letenzials in dauerfeuchte und wechsel-

feuchte Feuchtwiesen notwendig.

Arrhenatheretum alopecuretosum pratensis
Silaetum pratensis myosotidetosum palustris ]
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Arrhenatheretum typicum; Var. von Silaum silaus

Abb. 4-34: Verteilung von Feuchtwiesengesellscmaftegeniiber GW-Flurabstand bei MW(Marz/April) und
Grundwasserschwankungen zwischen MW(Marz/April) MidW.

Feuchtwiese wechselfeucht
Pflanzengesellschaften:

Arrhenatheretum alopecuretosum pratensis
Silaetum pratensiteilweise

Potenzieller LRT: 6510 Flachland Mahwiesen
Standortpotenzial in Modellierung:

GW-Flurabstand bei MW(Méarz/April): >= 130 cm &80 cm
GW-Schwankung MW(Marz/April) = MNW: >= 100 cm
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Standorte mit hoher Grundwasserdynamik sind bessmiieVorland anzutreffen wo auch E?on;u;f\t;iﬁ_
regelmaRige Uberflutungen auftreten. Im Hinterl&éidnen solche Standorte kurzzeitig au%inedge;;T%in "
durch hohe Grundwasserstande Uberstaut sein. AsénliStandorten dominieren absolut die
FuchsschwanzwieseAifrhenatheretum alopecuretosum pratehsie eng verzahnt mit
Flutrasengesellschaften auftreten (Abb. 4-3). Beingjerem Nahrstoffangebot ist vermutlich

mit einem hdheren Anteil d&ilaetum pratensigu rechnen.

Feuchtwiese dauerfeucht

Pflanzengesellschaften:
Arrhenatheretum typicum; Var. von Silaum Juncetum macri

silaus _ N _ Junco inflexi-Menthetum longifoliae
Cirsio tuberosi-Molinietum arundinaceae Molinia caerulea-Gesellschaft
typicum

. . Pseudolysimachion longifolium-Ges.
Euphorbia lucida-Ges.

Filipendulo-Geranietum palustris

Potenzieller LRT: 6510 Flachland Mahwiesen

Standortpotenzial in Modellierung:
GW-Flurabstand bei MW(Marz/April): >=50cm & 6@ cm
GW-Schwankung MW(Méarz/April) - MNW: < 100 cm

Besonders im Hinterland sind die Grundwasserschuraggn geringer und auch die tiefer
gelegenen Standorte werden hdchstens selten ulteBta Dynamik reicht dennoch um
Pflanzengesellschaften mafig wechselfeuchter Stemdebensraum zu bieten. Dazu geho-
ren die Pfeifengraswiesen (Molinion caeruleae)ufeiderich-Gesellschaft (Pseudolysima-
chion spicatum-Ges.) und Silgen-Auenwiesen (Sitagitatensis).

Viele dieser Gesellschaften vertragen aber nur gndd@irstoffreiche Standorte. Durch
UbermaRige Dungung und auf umgebrochenen Béderewidh die artenarmen Fuchs-
schwanzwiesen (Arrhenatheretum alopecuretosum)bmiemtsprechender Einsaat sogar nur

Weidelgrasrasen (Lolietum perennis) entwickeln.

Seite 79
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Frischwiese wechselfeucht
Pflanzengesellschaften:
Arrhenatheretum typicurfohne Var. von Silaum silaus)

Potenzieller LRT: 6510 Flachland-Mahwiese

Standortpotenzial in Modellierung:

GW-Flurabstand bei MW(Marz/April): >= 180 cm &250 cm

GW-Schwankung MW(Méarz/April) - MNW: > 100 cm

Der Einfluss von unterschiedlich starken Grundwasdavankungen auf die Frischwiesen
konnte mit den vorhandenen Daten nicht abgebildetian. Um dennoch die Auendynamik
darzustellen, wurden die Frischwiesen analog zur@eichtwiesen unterteilt. Gerade auf
Standorten mit hoher Grundwasserdynamik kann ésizzen Feuchteperioden kommen,
was z.B. Auswirkungen auf Wiesenbriter haben kann.

Die Frischwiesen umfassen die Typischen Glatthaéssn (Arrhenatheretum typicum).
Dabei sind die Ubergange zu den etwas feuchterensSuhwanzwiesen (Arrhenatheretum
alopecuretosum) flieRend. Auch die Variante dettB@ddierwiesen mit Wiesen-Silge (Silaum
silaus) ist eher den Feuchtwiesen zuzuordnen.

Diese recht grundwasserfernen Standorte werderrhaeytoals Ackerflachen genutzt.
Diese wurden bei Nutzungsanderung vermutlich tbeckenreiche Bestande (Elymus re-

pens-Ges.) zu Glatthaferwiesen werden.

Frischwiese undynamisch
Pflanzengesellschaften:
Arrhenatheretum typicum

Potenzieller LRT: 6510 Flachland-M&hwiese
Standortpotenzial in Modellierung:
GW-Flurabstand bei MW(Marz/April): >= 150 cm &250 cm

GW-Schwankung MW(Méarz/April) - MNW: < 100 cm

Auch auf diesen Standorten ist bei extensiver Wiesgung mit der Ausbildung von typi-

schen Glatthaferwiesen zu rechnen.
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Progno _
Pflanzengesellschaften: o Vocotaton

der Vegetation
Arrhenatheretum brometosum erecti
Mesobrometum
Cirsio tuberosi-Molinietum arundinaceae brometosem@cti

Potenzielle LRT: 6510 Flachland M&hwiese

6210 Naturnahe Kalk-Trockenrasen
Standortpotenzial in Modellierung:
GW-Flurabstand bei MW(Marz/April): >= 250 cm
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Abb. 4-35: Verteilung von Gesellschaften der Fngielsen und Halbtrockenrasen gegenuber GW-Flurathétain
MW(Méarz/April) und Grundwasserschwankungen zwisch®&(Marz/April) und MNW (unten)

Das Potenzial umfasst nicht nur die reinen Tresgssr (Mesobrometum) sondern auch den
trockenen Fligel der Glatthaferwiesen Biibmus erectusnd ebenso den trockenen Flugel
der Pfeifengraswiesen. Halbtrockenrasen kdnnenisicklativ regenreichen Dungau nur auf
grundwasserfernen und schnell austrocknenden Standeie Deichkronen und Brennen
entwickeln. Da die Rate der Bodenaustrocknung riiébhig dargestellt und damit in den
Modellierungen bertcksichtigt werden kann, sindneeinige flache Bereiche im Hinterland
mit dem Potenzial fir Halbtrockenrasen gekennzeitiidiese sind bei etwaigen Planungen

mit Vorsicht zu betrachten, da sie vermutlich nas &otenzial fir Frischwiesen aufweisen.
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4.4 Kartographische Darstellung fir Ist-Zustand und Varianten

Die potenziellen Standorte der Vegetationstyperdemnidurch Umsetzung der Regeltabellen
mit den jeweiligen Standortparametern fir den Is$tZnd und die beiden Varianten darge-
stellt. Die Karten der potenziell natirlichen Veggietn befinden sich fir den Ist-Zustand in
Anlage 2.1 (VU 1.11.1 & 2), fUr Variante A in Anlag2.2 (VU 11.12.1 & 2) und flr Variante
C,0in Anlage 2.3 (VU I11.14.1 & 2). Dabei wurde dasaBdortpotenzial fur alle Flachen im
Untersuchungsgebiet, also auch Acker, Griinland,&/#¢g; dargestellt, um unter anderem
solche Flachen fir KompensationsmalRhahmen auszemvahl

Beim Grunland wird das Potenzial nur auf bereitstd@on Griinland oder Acker bedeck-
ten Flachen dargestellt, da nicht davon ausgegangdndass naturnahe Vegetation gerodet
wird, um neue Griunlandflachen zu schaffen. Die &&it das Standortpotenzial fiir Grin-
land im Ist-Zustand befindet sich in Anlage 2.6 (VLL.3 & 4), fur Variante A in Anlage 2.7
(VU I1.12.5 & 6) und fUr Variante &goin Anlage 2.9 (VU 11.14.5 & 6).

Die jeweiligen Karten fur die Varianten kénnen #treon der Umweltplanung im land-
schaftspflegerischen Begleitplan zur Suche nachiof@n Kompensationsflachen verwen-

det werden.

4.5 Verifizierung mit Kartierung

Die Verifizierung kann nur fir modellierte Vegetatstypen durchgefihrt werden, die auch
in der entsprechenden Differenzierung kartiert veatdafir wurden die kartierten Pflan-
zengesellschaften den jeweiligen Vegetationstypimjm Kapitel 4.3 fur jeden Typ aufge-

fuhrt, zugeordnet. Die Giite der Ubereinstimmunghinrfolgenden drei Kategorien zusam-

mengefasst.
Lrichtig” Kartierung und Modellierung stimmen (ieén
»nhoch plausibel*  geringe Unterschiede zwischen i€anmng und Modellierung die auf
mogliche Uberschneidungen der Vegetationstypen @.&sser-
pflanzen kénnen auch im Bereich der Pionierflureftraten) zu-
rackzufiihren sind.
Lunplausibel” Modellierung und Kartierung stimmeict Gberein.

Bei letzterem Fall sind entweder die Eingangsdd&rModellierung fehlerhaft, die Regelta-
bellen ungenau oder die Abgrenzung der kartierflem®engesellschaften z.B. an Gewasser-
ufern nicht exakt, so dass rein kartographischR#erd eines Eichenwaldes in einem Teich
steht.
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Naturnahe Vegetation im Vorland ??J;”if?iﬁ )
Im Vorland stimmen Kartierung und Modellierung &8 % der Flache tberein (Tab. 4-16)Z::é\ilnedge;;rt1igi)?1n "
Auf weiteren 37 % liefert die Verifizierung nochapisible Ergebnisse, und nur auf 5 % der
Flachen kommt es zu unplausiblen Ergebnissen. Bessmgut wird die Hartholzaue mit 87
% richtig modelliert, gefolgt von den Wasserpflamgesellschaften (61 %) und Pionierfluren
(56 %).

Ca. die Halfte der kartierten Weichholzauen beadindich laut Modellierung im Potenzial
der Hartholzaue. Unter Berlcksichtigung der weite8akzession kann diese Zuordnung als
noch plausibel eingeschéatzt werden. Problematisichdie Rohrichte und Riede mit ihrer
breiten Standortamplitude, die nur auf 30 % declié¢&eindeutig abgebildet werden. Hier
wird deutlich, dass diese als Ersatzgesellschaftieh auf anderen Standorten vertreten sein

kdénnen.

Tab. 4-16: Ergebnisse der Verifizierung der Mo@eling potenziell naturnaher Vegetation des Vorlanbé
Zahlen geben an, wie viel Prozent eines kartieviegetationstyps durch das modellierte Standortiaéabge-
bildet werden. Fettdruck: ,richtig“, Normaldruckaqch plausibel“, Kursivdruck: ,unplausibel”.

Kartierter Vegetationstyp [%)]

c
qr\'l’ © ] ()
5 5 s g 3£ o
s 5 o o 3 3 S
5 b= < < c o N
) ] Lo g st 2
. 4] c c 0 L Lo =
Modelliertes g e c .9 g g 3 @
Standortpotenzial o oo © T
Offene Wasserflache 3
Wasserpflanzen 37 2 1
Pionierfluren 24 56 2 2
Untere Weichholzaue 13 33 27 14 3 1
Réhrichte und Riede 9 1 3 2 11 1
Obere Weichholzaue 3 4 33 23 6 2
Weichholzaue dauerfeucht 10 1 13 11 29 9
Hartholzaue 1 3 21 48 51 87
Summe 100 100 100 100 100 100

Seite 83



Bundesanstalt fiir
Gewasserkunde

Referat U2
Donauausbau —
Prognose von

Veranderungen in
der Vegetation

Seite 84

Naturnahe Vegetation im Hinterland
Im Hinterland stimmen 63 % der Kartierung mit demod®llierten Standortpotenzial Gberein

(Tab. 4-17). Weitere 32 % konnen als noch plausbejestuft werden. Nur 5 % aller Fla-
chen zeigen eine unplausible Verschneidung zwisbklaetierung und Modellierung.

Die kartierten mesophilen Laubwalder und Gebuseh& Querco-Ulmetum) wurden zu-
sammengefasst. 83 % dieser Flachen befinden si€otanzial fur Eichen-Hainbuchen-
walder, bzw. Ahornwalder, in die sie sich im Ladfy Zeit entwickeln wirden. Die Sumpf-
walder werden auf 68 % der kartierten Flache awch Botenzial fir Sumpfwalder zugeord-
net. Hingegen streuen die kartierten Wasserpflayesgilschaften oft in das Potenzial fur
Rohrichte und Sumpfwalder hinein, in denen sie ab@saikartig durchaus Vorkommen
kdnnen (z.B. Hottonietum palustris im Salicetumeceae). Wie im Vorland, kommen die

Rohrichte und Riede auch im Hinterland in fastrafiandorttypen vor.

Tab. 4-17: Ergebnisse der Verifizierung der Mo@eling der potenziell natiirlichen Vegetation degétlandes.
Die Zahlen geben an, wie viel Prozent eines kagtieYegetationstyps durch das modellierte Standtetyzial
abgebildet werden. Fettdruck: ,richtig”, Normaldkugnoch plausibel“, Kursivdruck: ,unplausibel®.

Kartierter Vegetationstyp [%)]

o
N g 5 -
] S k=] 5}
= o T =3
fum R <
b L o %_ 2=
. [0 £ 9 S s
Modelliertes g 0 .9 S g <
Standortpotenzial o i -
Offene Wasserflache
Wasserpflanzen 38 10 3
Réhrichte und Riede 32 18 9 1
Sumpfwalder 25 61 68 16
Ahorn-Eschenwalder 2 6 11 37
Feuchter Eichen-Hainbuchenwald 1 3 4 15
Frischer Eichen-Hainbuchenwald 1 2 4 31
Summe 100 100 100 100
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Grinland Prognose von
Veranderungen in

Bei der Gruinlandvegetation stimmt auf 42 % der @Gefiache die kartierte Vegetation mit der vegetation
dem Standortpotenzial voll Uberein. Auf weitererf4@er Flache gibt es nur leichte Abwei-
chungen, die vermutlich aus unterschiedlicher Nuggintensitét resultieren. Nur auf 8 % der
Flachen stimmt das Modell nicht mit der Kartieruiigerein. Auch hier ist zum Teil mit Un-
schéarfen in der Kartierung zu rechnen, da besonhe@rinland kleinflachig eingestreute
Gesellschaften je nach Aufwuchs nur sehr schweB@té@nde abzugrenzen sind.

Die Zuordnung der einzelnen Typen liefert einatiéinziertes Bild. So werden 81 % der
Halbtrockenrasen richtig durch die Modellierung eltntget. Auch die Nasswiesen und Flut-
rasen werden mit je 50 % richtigen Zuordnungen bitdgt. Die Frischwiesen (Arrhenatere-
tum typicum) werden nur auf einem knappen Vierggl [elache richtig modelliert und streuen
ansonsten bis in die Feuchtwiesen, Flutrasen uftatidekenrasen hinein. Ein ahnliches Bild
ergibt sich bei den Feuchtwiesen. Diese Abweichnrsged vermutlich Unterschieden in der

Nutzung und Problemen bei der grof3flachigen Kantigrzuzuschreiben.

Tab. 4-18: Ergebnisse der Verifizierung der Mo@eling des Standortpotenzials fir Griinlandtypen Zaigden
geben an, wie viel Prozent eines kartierten Vegststyps durch das modellierte Standortpotenzigebhdet
werden. Fettdruck: ,richtig“, Normaldruck: ,nochauisibel”, Kursivdruck: ,unplausibel”.

Kartierter Vegetationstyp [%)]

o .
@ g g g
Q 2 s & 3]
= 0 o
= = = © =
. A ) 3 5 2o
Modelliertes © ) = = < 9
Standortpotenzial < L . L T =
Kein Grinland 13 1 1
Nasswiese 51 9 3 5
Feuchtwiese dauerfeucht 16 24 19 8 3
Flutrasen 14 32 11 50 4
Feuchtwiese wechselfeucht 1 19 17 27 3
Frischwiesen 11 22 6 8
Halbtrockenrasen 3 3 28 3 81
Summe 100 100 100 100 100

4.6 Bilanzierung ausbaubedingter indirekter Veranderungen

In die Bilanzierungen flieRen nur Flachen ein,ididirekt durch die BaumalRnahmen beein-
trachtigt werden. Alle direkt beeintrachtigten Fléo wie z.B. Baustral3en, Trasse fir den
Schleusenkanal und neue Buhnen werden hier nictickschtigt, da diese Eingriffe direkt
aus der technischen Planung abgelesen werden kofrmendem lasst sich das Standortpo-

tenzial solcher Flachen fir die Varianten auchdmrsentsprechenden Ergebniskarten able-

sen.
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In der Bilanzierung der Potenziale fir naturnaleg&ftation werden nur Flachen berick-
sichtigt, auf denen im IST-Zustand entweder bergitsirnahe Vegetation wie z.B. Walder,
Roéhrichte oder Hochstaudenfluren wachst, oder fliime Wasserflachen bzw. vegetations-
freie Uferbereiche aufweisen. Neben den Verandemiimg Vor- und Hinterland werden die
Veranderungen durch die Deich-Ruckverlegungen ebdrgestellt. Die Karten mit Veréande-
rungen bei Variante A zeigt Anlage 2.4 (VU 11.1&234), Veranderungen bei Variantg £
zeigt Anlage 2.5 (VU 111.14.3 & 4).

Fur die Bilanzierung von Veranderungen im Grunleuird nur die aktuell von Griinland
bedeckte Flache zugrunde gelegt. Dabei zeigt Ari2a@évU 11.12.7 & 8) die Karte mit Ver-
anderungen des Standortpotenzials fur Griunlan¥éeante A und Anlage 2.10 (VU
111.14.7 & 8) die Veranderungen bei Variantege

Naturnahe Vegetation im Vorland

Das Vorland wird durch die beiden Varianten unteiesdlich stark veréandert. Bei Variante A
verandern sich Standortparameter wie Grundwassabtand, Grundwasser-Schwankungen
und FlieRgeschwindigkeit auf ca. 230 ha um meh2@lsm bzw. 20 cm/s. Innerhalb dieser
Flache kommt es aber nur auf 46 ha zu einer Verandedes Standortpotenzials. Bei Vari-
ante G goverandern sich die Standortparameter auf Uber @7&bvon auf 124 ha sich auch
das Standortpotenzial fur die nattrliche Vegetatierandert.

Die Verschiebungen sind detailliert in Tab. 4-Hgkstellt. Die flachenmafig bedeu-
tendsten Veranderungen betreffen die Potenziald/fisserpflanzen und Pionierfluren.
Durch den Flussausbau entstehen auf urspriingliehexf Wasserflachen bei A ca. 38 ha
strémungsberuhigte Bereiche in denen moéglicherwaiseer Etablierung von Wasserpflan-
zen zu rechnen ist. Bei Variantg ggsind es noch 33 ha. Bei Variantggggehen allerdings
36 ha Wechselwasserflachen in Richtung Wassergtannd offene Wasserflachen verlo-
ren.

Auf die Waldstandorte wirkt sich Variante A nur augnige Standorte im Bereich der un-
teren Weichholzaue aus, die sich in die Wechsebvasse verschieben. Bei Variantggse
wandern mehr als 11 ha Waldstandorte in den Befé@icWWechselwasser, Wasserpflanzen
oder werden sogar offene Wasserflache. Aus deeabateichholzaue gibt es Verschiebun-
gen in die untere Weichholzaue (2,7 ha) in die Rote (1,5 ha) und in die dauerfeuchte
Weichholzaue (1 ha). Fast 10 ha Standorte mit R@tefiir Hartholzauwalder wandern in

den Bereich der Weichholzaue. Weitere 1,1 ha irRéierichtzone.
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Tab. 4-19: Veranderungen von Standortpotenzialsn$ie-Zustandes (waagerecht) fir die natlrlicheetaipn P:)on;u;fvsz

im Vorland durch die Variante A (Werte oben) undidate G go(Werte unten) (senkrecht) in ha auf heute schQBranderungen in
von naturnaher Vegetation bewachsenen Standortenasserflachen und Ufern. Veranderungen kleiner  der Vegetation
100 m2 werden nicht dargestellt. Lesebeispiel: des heutigen Potenzial fur Pionierfluren wanderinvagian-

te A 0,74 ha in das Potenzial fur WasserpflanzenVariante C sind es 17,85 ha.

Angaben in ha IST-Zustand 2012
3 .
ot =}
: s | Z S
Q N 3 ° @ )
s & 3 g s g g o
= = E S 2 S O g
o P o © 0L S vE €6 S
=E)) @ = o2 ‘= S G C > <
gg & 5 Bz 5 23 38 %
63 = o 5= 2 o= =0 T
Variante A
Variante C 2,80 v \{ v v v v v
Offene Wasserflache 3,41 1,71 0,01 - -
22,321 18,89 2,90 0,41 0,08
Wasserpflanzen 38,26 0,74 0,01 - -
33,28 17,85 2,49 1,52 0,60
Pionierfluren 0,18 0,03 0,74 - 0,01
0,92 0,06 3,90 0,03
Untere Weichholzaue 0,08 0,08 0,35 0,01 0,01
0,09 0,01 2,66
Roéhrichte und Riede - - - -
0,53 1,53 0,01 1,12
Obere Weichholzaue - 0,01 0,38
0,15 4,26
Weichholzaue - - -
dauerfeucht 0,05 0,97 5,26
Hartholzaue -
1,75
Gesamt 38,44 3,45 2,53 0,77 0,08 0,36 0,02 0,40
34,21 22,39 36,83 9,96 0,07 8,86 0,02 11,33

Naturnahe Vegetation im Hinterland
Variante A hat auf die Standortpotenziale im Hilated vernachléassigbare Auswirkungen
(Tab. 4-17). Nur auf 0,35 ha andern sich Grundwéssabstand oder Grundwasserschwan-
kungen um mehr als 20 cm. Davon verschiebt siclStmsdortpotenzial auf 0,04 ha zwi-
schen Eichen-Hainbuchenwéldern und Ahorn-Eschereméld

Bei Variante Ggogibt es signifikante Veranderungen im Grundwassealistand und den
GW-Schwankungen auf fast 140 ha mit heute schamrmatt bewachsenen Standorten. Da-
von kommt es auf Gber 27 ha zu Verschiebungen tagl8rtpotenzials.

Die stellenweise Vernédssung des Hinterlandes dviactante G goduliert sich in der Ver-
schiebung von 5 ha Potenzialflachen der Sumpfwad&dhrichten und Rieden als auch

von 3,1 ha Feuchten Eichen-Hainbuchenwaldern zypSuaidern. Die eingeschréankte Dy-
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namik auf3ert sich in der Verschiebung von Uberd Eichen-Hainbuchenwaldern zu Ahorn-

Eschenwaldern.

Tab: 4-20: Veranderungen von StandortpotenzialeristeZustandes (waagerecht) fur die naturlicheetaipn
im Hinterland durch die Variante A (Werte oben) Watiante G go(Werte unten) (senkrecht) in ha auf heute
schon von naturnaher Vegetation bewachsenen Standdferanderungen kleiner 100 m2 werden nichtetarg
stellt.

Angaben in ha IST-Zustand 2012
¢ -
c 04 c = L=
g © 5 o} 2 g T g
he] o C < c
®© > k=] < g @ Qo
s L © 2 5 w5
5 5 = , © 25 QS
%] = <% co 52 £ o
g £ E 5% 35 4%
= TS @ < W LT LT
Variante A
Variante C 2,g0 v v v v v v
Wasserpflanzen -
1,68 0,55
Roéhrichte und Riede -
0,03 5,01
Sumpfwalder - - -
0,06 0,35 0,20 3,08
Ahorn-Eschenwalder - 0,01
0,78 12,80 1,38
Feuchte Eichen- - - 0,02
Hainbuchenwalder - 0,04 0,11 0,59
Frische Eichen- - - -
Hainbuchenwalder - 0,02 0,45
Gesamt - - 0,02 - - 0,04
0,09 2,03 6,38 0,33 16,33 1,96

Ruckdeichungen

Durch die Deich-Ruckverlegungen verandert sichStasdortpotenzial bei beiden Varianten
fur fast die gesamte im Riuckdeichungsgebiet liegaradurnahe Vegetation von ca. 29 ha.
Lediglich einige Standorte flr Wasserpflanzengsskiften behalten ihr Potenzial (Tab. 4-
21). Auf weiteren 3,3 ha mit Potenzial fir Wasskrmen kann bei Variante A mit Pionier-
fluren gerechnet werden, bei Variantggghur auf 0,8 ha.

Ca. 3,5 ha der Rohrichte und Seggenriede versansiblk in das Potenzial der unteren
Weichholzaue bei beiden Varianten. Aus dem PotedeiaSumpfwalder verschieben sich
bei A 8,8 ha in den Bereich der Weichholzaue undChe,entsprechend 8,1 ha. Bei beiden
Varianten gelangen ca. 12 ha auf Standorten déegitiainbuchenwalder, bzw. fossilen

Hartholzaue wieder in den Bereich der rezentenhdtraue.
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Tab. 4-21: Veranderungen von StandortpotenzialsnsteZustandes (waagerecht) fur die natiirlicheetagpn P:)on;u;fvsz

durch die Rickdeichungen bei Variante A (Werte gherd Variante ggo(Werte unten) (senkrecht) in ha auf  veranderungen in
heute schon von naturnaher Vegetation bewachseaad@ten. Veranderungen kleiner 100 m2 werdentnich der Vegetation
dargestellt.

Angaben in ha IST-Zustand 2012 Hinterland
@ L @
c LB s
o (0 (O
N o - 3 2% 5%
IS 5 3 e} o Z o5
B2 < £ 9% es
5 S, £ ¢85 22 83
7] £ £ 56 sSc N
o © .9 5 £ 3 3 O
= X ) < W LT E I
Variante A Vorland
Variante C 50 Vorland v v v v v v
Wasserpflanzen - -
0,13 0,07
Rohrichte und Riede 0,04
0,30
Pionierfluren 3,29 0,29 -
0,80 0,01 0,02
Untere Weichholzaue 0,44 3,42 3,87
1,37 3,52 2,71
Obere Weichholzaue - 4,94 - 1,34
0,04 5,40 0,01 0,43
Weichholzaue dauerfeucht 0,03 -
0,23 0,39
Hartholzaue - 0,06 9,57 2,01
0,08 0,03 9,88 1,96
Gesamt 3,74 3,71 8,88 0,06 10,92 2,01
2,17 3,70 8,83 0,04 10,70 1,96

Grinland
Die beiden Varianten wirken sich extrem untersdicbdauf das Griinland aus. Bei Variante
A gibt es tiberhaupt nur auf 3 ha Anderungen im @nasserregime, die sich voraussichtlich
nur auf 1 ha in der Vegetation niederschlagen werbDer gréfite Anteil davon sind 0,3 ha
Standorte wechselfeuchter Feuchtwiesen, die deichten Anstieg des Grundwassers zu
Standorten der Flutrasen werden (Tab. 4-22).

Bei Variante Ggygibt es signifikante Anderungen im Grundwasser2#@f ha, von denen
118 ha auch ihr Standortpotenzial verandern wet@enrverden 3,5 ha heutige Grinland-
standorte so stark vernasst, dass diese fir Giniaht mehr geeignet sein werden. Uber

35 ha Frisch- und Feuchtwiesenstandorte werdernand8rten der Nasswiesen.
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Pfon;nuoifvgs Tab. 4-22: Veranderungen von StandortpotenzialsristeZustandes (waagerecht) im Grinland durchavitei A

Veranderungen in (Werte oben) und Variante,go(Werte unten) (senkrecht) in ha auf heutigen Grigtflachen. Veranderungen
der Vegetation kleiner 100 m2 werden nicht dargestellt.

Angaben in ha IST Zustand 2012
o . £ .
3 ) 3 g o
o ° = = 2 2
3 @ o @ © c
_— () (2] ] [72) ) o
£ 0 2 ] c Q. O ~
= g 2 5 ¢ 25 = S
o = e £a a3 £ 5 £ =
s B S5 g £ S& gg =
o 2 22 &8 & &% I £
Variante A
Variante C 2,80 v v v v v v v v
Kein Grinland - - -
0,47 2,97 0,04
Nasswiese - - - - -
0,29 2,67 28,26 555 0,23
Feuchtwiese dauerfeucht - 0,01 - - - -
0,21 0,27 29,20 13,16 3,89 0,02
Frischwiese undynamisch 0,03 - - - 0,04
0,64 0,19 352 6,97 1,08
Flutrasen 0,02 -1 0,02 0,01 0,31, 0,02
0,18, 0,11 8,69 0,02
Feuchtwiese wechselfeucht - - 0,32 -
0,06 0,54 7,441 0,02
Frischwiese dynamisch - 0,06 0,13
0,02 0,28 0,60
Halbtrockenrasen 0,01 0,01 0,03
0,02 0,02 0,07
Gesamt 0,02: 0,00 005 003 000 038 0,37 0,17
0,29, 087 343 037 61,15 31,25 1863 1,73

Die Verringerung der Grundwasserdynamik flhrt zoteRzialverschiebung von 3,9 ha dy-
namischen Frischwiesen, 13,2 ha wechselfeuchtechBgiesen und 28,3 ha Flutrasen zu
Nasswiesen. Von den dynamischen zu den undynamisafechwiesen verschieben sich

7 ha und wechselfeuchte Feuchtwiesen verschiebkrasf 8,7 ha zu Flutrasen. Ein Grund-
wasseranstieg wird durch 7,5 ha Potenzialverschguvon Frischwiesen zu wechselfeuch-

ten Feuchtwiesen dokumentiert.
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5 Interpretation der Ergebnisse

Veranderungen in
der Vegetation

5.1 Grenzen der Modellierung

5.1.1 Standortfaktoren

Damit sich eine ganz bestimmte Pflanzengesellsehdifeinem Standort ausbildet, muss eine
Vielzahl von Faktoren zusammenwirken. In der higrctigefiihrten Modellierung werden
wichtige abiotische Standortparameter wie Betrdfééndurch Uberflutung, Grundwasser-
flurabstand, Grundwasserschwankungen und FlieRg&sdigkeiten betrachtet. Die Auswir-
kungen von Bodenparametern und Wasserspiegellagetew untersucht und aufgrund der
durchgefihrten statistischen Analysen als wenigeksam erkannt. Viele weitere Parameter
sind zwar durchaus fur die Vegetation von Bedeusiagen jedoch fur die angewendete
Modellierung nicht als flachige Information zur ¥@égung.

Die abgeleiteten Regeltabellen der potenziell rmativen Vegetation geben Standortpoten-
ziale fur Vegetationstypen an, die sich unter niatign Bedingungen durch Ablauf von Suk-
zession vermutlich einstellen wirden. Die genauerfausammensetzung lasst sich so nicht
vorhersagen, da nicht alle Faktoren bekannt sildaumch Zufallsereignisse wie Windwurf,
Extremhochwasser, Brande, menschliche Aktivitatengravierende, aber nicht direkt zu
prognostizierende Auswirkungen haben. Um fir kléictiige Fragestellungen Uber die in der
Studie verwendeten Standortpotenziale hinaus dieiEkiung der Vegetation zu prognosti-

zieren, sollten im Detail weitere folgende Parambezticksichtigt werden:

Boden
Unter den Bodeneigenschaften kdnnen beispielswigsBaure-Basen-Stufe bzw. der pH-
Wert, und die Verfligbarkeit von Nahrstoffen (z.Btrat, Phosphat, Kalium, Magnesium) die
Vegetationszusammensetzung bestimmen. Diese Pardasten sich zwar fur den Ist-
Zustand durch Bodenanalysen punktuell erfasseacfetst die flichige Interpolation in der
notigen Auflésung von 1x1 m nicht zufriedenstellelwichfiihrbar. Aul3erdem ist die Prog-
nose von stofflichen Veranderungen, pH-Werten uadritoffverfigbarkeit fur die Varian-
ten in der nétigen Auflésung nicht umsetzbar.

Dennoch sind solche Parameter in gewissen Grenmdmrait Grundwasserflurabstanden
oder dem Auftreten von Uberflutungen korreliert wverden so indirekt durch die Modellie-

rung abgedeckt.
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Landnutzung
Von grundlegender Bedeutung ist auch die Nutzumiche im gesamten Untersuchungsge-
biet ihre Spuren in der Vegetation hinterlassen®anz entscheidend fiir die Vegetations-
ausbildung ist die Frage ob Ackerbau, Griunlandmgz&orstwirtschaft oder Nutzungsver-
zicht stattfindet und ob in der Vergangenheit selslutzungen mal stattfanden. Im zentralen
Teil des Naturschutzgebietes ,Staatshaufen” zeadigpielsweise der hohe Anteil an Wild-
obstgeholzen noch die ehemalige Weidenutzung ansiiin mitteleuropaischen Auen
kaum noch durchgefiihrt wird (siehe auch Peper, 2008

Da das zukunftige Nutzungsregime im Untersuchurlgegeermutlich nur gering von ei-
nem mdglichen Donauausbau beeinflusst wird undigién meist unvorhersehbaren Ande-
rungen unterliegt (z.B. veréndertes Mahdverhalte®rinland zur Biomassegewinnung fur
Biogasanlagen), ist eine Darstellung in der Modaling schwierig. Die Trennung in poten-
zielle Griinlandvegetation und naturnahe Vegetatesucht dem Rechnung zu tragen. Wer-
den die Modellierungsergebnisse fiir Planungen vede® muss die Frage der Nutzung auf

jeden Fall zusétzlich geklart werden.

Vegetation

Einige biotische Faktoren sind letztendlich fir ¥askommen eines Vegetationstyps mitent-
scheidend. Dazu zahlen inner- und zwischenartkabekurrenz, Vorhandensein von Diaspo-
ren, Schadlingsbefall (z.B. Ulmen- und EschensterBaupenfrall) und Verbiss durch Wild.
Diese kdnnen allenfalls indirekt berlcksichtigt dem, da sie flachig schwer zu ermitteln
sind.

Das kann zur Folge haben, dass die Modelle einegrgphischen Raum als geeignet fir
die Besiedlung einer bestimmten Pflanzengemeinsadatitifizieren kénnen, diese sich in
der Realitéat aber nur ansatzweise einstellt, dadaB Diasporenpotenzial im nédheren Umfeld
nicht vorhanden ist oder sehr konkurrenzkréaftigaenarten (z.BPhalaris arundinacea,
Urtica dioica) und Neophyten (z.Bmpatiens glandulifera, Solidago giganjesine Besied-
lung durch andere Arten verzdgern.

Auch die Beschattung durch angrenzende Walder &atstheidend sein. Eine wenige
Meter breite Senke mit dem Potenzial fir Pioniedifuwird nur besiedelt, wenn ausreichend
Licht vorhanden ist. Ist sie von einem dichten Haldwald umgeben, wird sie bei Niedrig-
wasser vermutlich vegetationsfrei sein.

Weiterhin bilden die Regelwerke keine Sukzessi@ussh ab, sondern nur das Standort-
potenzial fir einen Vegetationstyp, der meist \aeitEnde einer Sukzessionsfolge steht. So
kann durchaus eine Flache als potenzieller Stamidiodie Hartholzaue klassifiziert werden,

obwohl dort aktuell eine Hochstaudenflur wachstb&&onnen die Sukzessionsprozesse je
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nach Vegetationstyp und Ausgangsbedingungen wéligghen bis viele Jahre dauern. FUE?on;u;fSEE_
einige Vegetationstypen missen zur Erstbesiedelun bestimmte Initialzustande gegebéjﬁé\i/nedgeerg:igoin "
sein. So kann das Potenzial fur die Weichholzauensgeschopft werden, wenn Rohboden-

standorte kinstlich oder natirlicherweise geschafferden.

5.1.2 Eingangsdaten und Modellkette

Ein Modell kann nur so gut sein wie die EingangedabDie Vegetationsmodellierung steht
am Ende einer Kette von Modellen und integriertusield auch deren Ungenauigkeiten. In
der Modellkette flr den Ist-Zustand stehen dastBligiGelandemodell (DGM), die Hydrau-
likmodelle fur die unterschiedlichen Abfliisse, Geundwassermodelle, die modellierte
Deckschichtunterkante und die Interpolation derd@uthten wie Aquivalentleitfahigkeit und
Carbonatgehalt. Fur die Modellierung der Variantemde auRerdem die technische Planung
in das DGM, die Hydraulik- und Grundwassermodaeitegriert.

Die abgeleiteten Regeltabellen fiir die potenziééégetation arbeiten zwar mit scharfen
Grenzen, doch sind diese auch bedingt durch diekbggkeiten in der Modellkette mit ca.
20 cm Spielraum zu interpretieren. Um eine Ubergiheit der Bilanzierungen von Veran-
derungen zu vermeiden, werden daher nur Flachearmérteten Anderungen des Grund-
wasserflurabstandes von 20 cm beriicksichtigt. An&ndien sehen signifikante Anderun-
gen erst bei 30 cm (Erftverband 2003). AuRerdendereaus den Ergebnissen noch alle
Rasterzellen herausgefiltert, die isoliert Verdndgen anzeigen und damit eher das Rau-
schen in den Daten reprasentieren. Wenn sich ké&smise in einem Hartholzauwald laut
Modellierung ein einzelner Quadratmeter in Weickhhak umwandeln wirde, wird diese
Veranderung heraus gefiltert, zumal diese Einzielzeline Aussagekraft fir umweltplaneri-
sche Belange besitzt.

Die durchgefihrte Verifizierung der Modelle mit datséchlichen Vegetation zeigt aber
nur gravierende Abweichungen auf 5 % der Flachéiginaturnahe Vegetation und auf 8 %
im Griunland, die zum Grof3teil vermutlich zum grof3eil der normalen Unscharfe der Ve-
getationskartierung geschuldet sind. Das Ergelsnig/dgetationsmodellierung ist somit die
aktuell detaillierteste Karte der potenziell natilvén Vegetation flr die Donauaue zwischen
Straubing und Vilshofen.

Sie liefert einen sehr guten vollflachigen Uberbliber die Standortverhéaltnisse im Un-
tersuchungsgebiet und mégliche Veranderungen dliecWarianten. Damit dient sie in den
variantenunabhangigen Untersuchungen als wesentchndlage, um in Kombination mit
den fachplanerischen Detailkenntnissen diverse liplaeerische Fragestellungen zu be-

antworten.
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5.2 Grundlage fir die Umweltplanung

Die Modellierung der Standortpotenziale kann eimehtige Grundlage fir den Naturschutz
in der Isar- und Donauaue darstellen. So ist ekldendass Teile der Ergebnisse bei der
Aufstellung der Managementplane fir die beiden Ekétiete berticksichtigt werden.

In erster Linie soll sie aber als Grundlage fiirdreweltplanung in den Variantenunab-
hangigen Untersuchungen dienen. Sie spielt dabeiRolle fir die Umweltvertraglichkeits-
untersuchung (UVU), landschaftspflegerische Begjitung (LBP), FFH-Vertraglichkeits-
untersuchung (FFH-VU) sowie den Fachbeitrag Arteasc Die genaue Verwendung der
Daten in diesen einzelnen Berichten ist den Kapitelr Variantenunabhangigen Untersu-
chungen zu entnehmen. Im Folgenden wird lediglichzgert, wie die Daten der Vegetati-

onsmodellierung in die einzelnen Fachplanungenegiogen werden kénnen.

5.2.1 LBP - Suche nach Kompensationsflachen

Im Rahmen des landschaftspflegerischen Begleitplaamden Flachen fir Kompensations-
mafinahmen gesucht, in denen bestimmte Biotopziélzds erreicht oder das koharente
Netz der Natura-2000-Gebiete bzw. der artenschetilieh erforderliche Erhaltungszustand
sichergestellt werden kdénnen. Biotop- und FFH-Labanmtypen sind durch bestimmte Ve-
getationstypen charakterisiert und lassen sichalleshit dem hier modellierten Standortpo-
tenzialen gut abbilden.

Wenn keine genauen Kenntnisse zu den kiinftigemBedgen an den Standorten nach
der jeweiligen Variante vorliegen, kann es zurdehhften Flachen- bzw. MalRnahmenaus-
wahl kommen. Beispielsweise wirde die Initiierurogn \Silberweidenwaldern auf dem Ni-
veau der Hartholzaue auf Dauer nicht das erwin$téseltat bringen.

Umso wichtiger ist ein schneller Uberblick tiber 8tandortbedingungen des Untersu-
chungsgebietes. Genau dieses Ziel verfolgt dieamgewandte Modellierung zur Erstellung
von Karten der potenziell natirlichen VegetationsAliesen lasst sich z.B. leicht ablesen, ob
eine bestimmte Senke im Acker nach Umsetzung deb&umalinahmen das Potenzial fir
einen Weichholzauwald hat, oder sich dort vielleralr R6hrichte etablieren konnten. Die
dabei erstellten Modellierungen ergeben einen mabedmSuchraum fir den jeweils betrach-
teten Vegetationstyp. Im weiteren Planungsprozassditer zu prifen, ob eine Flache fur
den angestrebten Ausgleich geeignet ist. Dabeiwsimd_andnutzung, Bodenbeschaffenheit
etc. zu prifen. Je nach angestrebtem Biotopziglmdsdind dann natdrlich InitialmafZnahmen

notwendig, um der Sukzession den richtigen Ausgaungs zu geben.
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Nicht nur die potenziell natirliche Vegetation, dem auch Biotope, die sich als nut- E?on;u;f\t;iﬁ_
zungs- bzw. pflegebedingte Ersatzgesellschaften alkzessionstadien einstellen, wie Zeerré\i/nedgeerg:%in "
Hochstaudenfluren, kénnen Ziel von Ausgleichsmafmahsein. In der Beschreibung der
modellierten Standorttypen sind diese z.B. fUrlligichholzaue aufgefihrt. Fir die Flachen-
suche kénnen dazu die Modellierungsergebnisse lareimgezogen werden, nur muss dann
durch Pflegemalinahmen sichergestellt werden, desSwukzessionsstadium dem angestreb-
ten Biotopzielzustand entspricht.

Wenn keine geeigneten Standorte zur Verfligung stddimnen durch Gelandemodellie-
rung entsprechende Standorte geschaffen werden. d2difren die Richtwerte aus den ent-
sprechenden Regeltabellen herangezogen werdedig=8chaffung von Pionierfluren muss-
te z.B. ein Acker mit dem Potenzial fir Hartholzaldvauf ein Niveau zwischen Mittel- und
Niedrigwasser abgetragen werden und die geschaffenke an den Hauptsrom angeschlos-
sen werden.

Ein positives Beispiel fur die Ubereinstimmung Wodellierung und geplanter Maf3-
nahme stellt die Schaffung von Weichholzauestaedarh Pillmoos bei Straubing durch das
Wasserwirtschaftsamt Deggendorf dar. Die dort gténl Gelandeabtrage sind bereits in das
DGM als Grundlage fir die Modellierungen eingefeassind die modellierten Vegetations-
typen sind untere sowie obere Weichholzaue unceartidfsten Stellen Pionierfluren. Bei
einer Ortsbegehung im Juni 2012 konnten auf di€&echen exakt die Initialstadien fur
Weichholzaue und an tieferen Bereichen Schlamnflings nachgewiesen werden.

Fur die Suche nach geeigneten Flachen zur Etabfjeran Grinland sollte die Potenzial-
karte Grunland nur als Wasserstufenkarte herangezegrden. Das heil3t, dass Standortpo-
tenzial spiegelt gut die hydrologischen Bedingungérder, bezieht aber weitere limitierende
Faktoren nicht mit ein. Gerade im Griunland spiellsnsolche feine Abstufungen in der Nut-
zung, die Nutzungsgeschichte eines Standortes emddhrstoffhaushalt wichtige Rollen,
die mangels raumlich differenzierbarer Eingangsdatke nicht mit der Modellierung abge-

deckt werden kdénnen.

5.2.2 FFH-VU - Interpretation von indirekten Veranderungen

Die FFH-VU muss u.a. prifen, ob sich ein heute andener FFH-Lebensraumtyp (FFH-
LRT) in seinem Erhaltungszustand durch eine Baumafie verschlechtert oder sogar ganz
verschwindet. Direkte Flachenverluste durch Baurahfren lassen sich einfach aus der
technischen Planung ableiten. Fir die indirekteri@erungen der Standorte, die auch zu
einer Beeintrachtigung fuhren kdnnen, wird in danantenunabhangigen Untersuchungen

auch auf die Ergebnisse der hier vorgestellten ¥tigasmodellierung zurtickgegriffen.
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In einem ersten Schritt werden alle Flachen migpostizierten Veranderungen des
Standortpotenzials mit den kartierten Lebensrauamyerschnitten. Daraus kann man able-
sen, ob sich der aktuell kartierte LRT verandenwbabei kbnnen vom Prinzip drei Félle
auftreten:

1. Das veranderte Standortpotenzial wird sich nicfiden LRT auswirken. Ein Beispiel
waére ein Silberweidenwald (LRT 91E0%), der heutéeinem Standort der Hartholzaue
als ,reliktischer* Bestand steht und in Zukunft etageder im Potenzial der oberen
Weichholzaue stehen wirde.

2. Das Standortpotenzial wird sich graduell auf defi laRswirken. Ein Beispiel wéare ein
Silberweidenwald, der heute auf dem Potenzial degren Weichholzaue steht und in
Zukunft in das Potenzial fir obere Weichholzausdft. Der LRT bliebe erhalten, es
wirde aber zu Veranderungen in der Artenzusammansgund damit gradueller Beein-
trachtigung kommen.

3. Das Standortpotenzial wird sich so verandern, éas BT verschwinden wird. Bei-
spielsweise wirde ein Silberweidenwald der obedar anteren Weichholzaue sich
kinftig im Potenzial fir Wasserpflanzen wiederfindBann miisste mit dem Absterben
des Bestandes und dem Verlust des LRT gerechmdeweDadurch méglicherweise
neu entstehende Entwicklungspotenziale fiir andefe-Lypen, z.B. LRT 3150

~Eutrophe Stillgewasser“, werden mit dem Verlustmigegengerechnet!

5.2.3 Fachbeitrag Artenschutz - Auswirkungen auf Arten

Im Fachbeitrag Artenschutz wird unter anderem lobted, ob Fortpflanzungs- und Ruhestat-
ten geschitzter Arten beeintrachtigt werden. FéselBetrachtung kbnnen ebenfalls Ergeb-
nisse der Vegetationsmodellierung als Hilfsmittaldmgezogen werden. Prognostizierte An-
derungen im Standortpotenzial kénnen sich auf diali@t des Lebensraumes auswirken und
sogar zum Verlust von geeigneten Fortpflanzungd-Ruhestatten fihren. Dies muss fir die
Wouchsorte bzw. die Reviere jeder Art einzeln bétraicwerden. Folgende Beispiele illustrie-
ren das Vorgehen:

Der streng geschitzte Halsbandschnappieeflula albicollig britet an der Donau in
Hartholzauenwaldern und vereinzelt auch in altemcWWlzbestanden (Schlemmer, 2011).
Zuerst muss gepruft werden, ob sich bei einer Viggidas Standortpotenzial fur Vegetations-
typen in bekannten Revieren der Art verandert. Damauss geprift werden, ob diese Ande-
rungen zu einem Verlust der durch den Halsbandgganédendtigten Strukturen fihren
kann. Wirde sich das Standortpotenzial des vorlramEartholzauenwaldes im Revierzent-

rum in das Potenzial fur Rohrichte und Riede veetsn, ist von einem Verlust der Fort-
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pflanzungsstétte auszugehen. Gibt es in dieseniddgezloch lediglich Verschiebungen vo%"o”;‘n“;isﬁiﬁ‘
Standorten der Hartholzaue zur oberen Weichholzane kaum Auswirkungen auf den Zeerré\i/nedgeerg:%in "
Halsbandschnépper zu erwarten.

Das Liegende Blichsenkraliirfdernia procumbensangt vom Vorhandensein des
Standortpotenzials fur Pionierfluren ab. Wenn atsdst-Zustand die Wuchsorte der Art im
Bereich der Pionierfluren liegen, durch eine Vaigéaaber in das Standortpotenzial fir Was-

serpflanzen wechseln, ist von einem dauerhaftefustedes Wuchsortes auszugehen.

524 UVU - Auswirkungen auf Biotope und Arten
In der Umweltvertraglichkeitsuntersuchung muss audgezeigt werden, ob Biotoptypen
(charakterisiert durch Pflanzengesellschaften)ddie Bauvorhaben beeintrachtigt werden.
Dafiir kénnen die Ergebnisse der Vegetationsmodetigggenauso wie bereits fur die FFH-
VU geschildert verwendet werden (siehe 5.2.2).

Um aulRerdem indirekte Beeintrachtigungen von Tuad Pflanzenarten oder Pflanzenge-
sellschaften zu benennen, werden die Ergebnisséadmtationsmodellierung, wie am Bei-
spiel fur den Fachbeitrags Artenschutz (5.2.3) ezdggt, verwendet.

5.3 Potenziell naturnahe Vegetation und Bodenwasserhahalt

Abschlie3end sollen die Modellergebnisse an Bditiben mit den sehr genauen Modellen
des Bodenwasserhaushalts untermauert werden. Aosgyewahlten Standorten wurde der
Bodenwasserhaushalt eingehend durch die Firma eniaiHQuntersucht und in eindimensio-
nalen Modellierungen fir den Ist-Zustand und dieidfde G godargestellt. Die Ergebnisse
mit zahlreichen Abbildungen und Tabellen sind degnidht der emc GmbH (2012) zu ent-
nehmen. Fur das Wachstum der Pflanzen ist dabeinteresse, wie lange und wie oft der
Wurzelraum nahezu bzw. voll wassergesattigt isyrdar diesen Bedingungen Wurzelat-
mung und Néahrstoffaufnahme hoéchstens eingeschrédglich sind. Typische Auenvegeta-
tion kann solche Bedingungen kurzzeitig Uberstebtint bei dauerhafter Vernassung aber
ab und wird durch Roéhrichte, Sumpfgebische odempBuélider verdrangt.

Die 1-d-Modelle untersuchen fur den Zeitraum voA38is 2010 die Anzahl der Tage in
denen der Boden in den Tiefenbereichen 0-30, 30rA8I080-130 cm wassergesattigt ist, und
wie viele Perioden mit Wasserséttigung pro Jahiretigih. Fir die Variante gowurde auch
dieser Zeitraum, jedoch mit den prognostizierterinderten Randbedingungen der Variante
betrachtet. Bereits langere Perioden mit annahéfaskersattigung schranken den Lufthaus-
halt im effektiven Wurzelraum ein, und kdnnen scanVegetation beeintrachtigen. Zur

Charakterisierung solcher ,Nasseperioden* wurdeedabsétzlich ausgewertet, wie haufig

Seite 97



Bundesanstalt fiir
Gewasserkunde

Referat U2
Donauausbau —
Prognose von

Veranderungen in
der Vegetation

Seite 98

die Feldkapazitat des Bodens fir mindestens 10 Wiatggschritten wird (Saugspannung <
pF 1,8 mit mindestens teilweiser Sattigung deseme@robporenraumes).

Aus Sicht der Vegetationsmodellierung ist es nterassant, auf welchen der Standorte
eine Veranderung der potenziell natirlichen Vegmtatu erwarten ist, und ob sich diese
prognostizierten Anderungen auch in einer Veranupder Wassersattigung des Bodens
niederschlagen.

Von den 24 untersuchten Standorten wird sich vaiahsich das Standortpotenzial auf
drei Standorten bei Variante g verandern. Diese Veranderungen werden mit Bezfideau

Bodenwasserhauhalt hier exemplarisch dargestellt.

Am Standort deBohrung KRB 569 steht momentan ein kleiner Rest der Hartholzdire, f
den im Ist-Zustand auch das Potenzial fiir Harthmzaodelliert wurde. Dieser befindet sich
im linksseitigen Vorland der Donau bei km 2278 Wwaet oberhalb des Seebacher Luberwei-
hers. Durch den Anstieg des Grundwassers und dechidnkung der Grundwasserschwan-
kungen bei Variante £gowurde dieser Standort in das Potenzial der daugrfen Weich-
holzaue wechseln, und damit erheblichen Verandemungterliegen.

Die deutlichsten Veranderungen im modellierten Bogesserhaushalt zeigt die Sattigung
im Bereich zwischen 80 und 130 cm Tiefe, der voarBé&n durchwurzelten Zone. In einem
trockenen Jahr war diese Tiefe bisher 19 Tage methem mittleren Jahr 60 Tage vollstan-
dig mit Wasser gesattigt. Durch den Ausbau wirdemdiese Werte auf 125 bzw. 186 erho-
hen.

Néasseperioden traten in dieser Tiefe im Ist-Zustartirchschnittlich der Halfte der Zeit,
in Variante Ggonahezu durchgangig auf. Insgesamt wiirde der Boolgar is in 30 cm
Tiefe nur mehr schlecht durchliiftet. Damit zeichd@ase Werte deutlich die Vernassung
nach, welche auch durch die prognostizierte Andgdes Standortpotenzials abgebildet

wird.

Auf dem gegeniiberliegenden Ufer bei km 2279 befisgdnBohrung B230auf einer Halb-
insel zwischen der Donau und einem Altwasser. Auehkonnte im Ist-Zustand die Hart-
holzaue wachsen, aktuell liegt diese Flache am gy eines Silberweidenwaldes zu Pap-
pelforsten. In den Prognosen der Vegetationsmedelig wiirde sich dieser Standort in das
Potenzial der dauerfeuchten Weichholzaue begeben.

Diese Tendenz wird auch durch die 1-d-Modellierumgestiitzt. In allen Bodenschichten
kommt es zu einem deutlichen Anstieg der Sattiggagsr. In einem durchschnittlichen Jahr
sind die obersten 30 cm an 69 Tagen, die Tiefecheis 30 und 80 cm an 76 Tagen und zwi-

schen 80 und 130 cm an 117 Tagen mit Wasser ggsaitirch die Variante £owére die
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oberste Schicht an 130 Tagen, die mittlere an Hgfef und die tiefste Lage fast ganzjéhriaoon;u;f&fﬁ_
an 363 Tagen wassergesattigt. Zeerré\i/nedgeerg:%in "

Im Ist-Zustand gibt es im Durchschnitt sieben §atigs- und entsprechend auch Trock-
nungsperioden zwischen 80 und 130 cm Tiefe. Durgldabe es nur noch eine kurze Un-
terbrechung der Sattigungsphase in einem durchfativén Jahr. Bezieht man die Zeiten
mit annédhernder Sattigung (Nasseperioden) mitaérBditrachtung ein, so zeigt sich, dass in
Variante G goin allen Bodentiefen durchschnittlich an deutlidieii300 Tagen/Jahr Nassepe-
rioden auftreten, wahrend im Ist-Zustand bis ircB0Tiefe eine erheblich bessere Durchliif-
tung des Bodens ermdglicht ist (durchschnittlicimiger als 200 Tage/Jahr in Nasseperio-

den).

Oberhalb der Isarmindung bei Donaukilometer 2282¢gs Bohrung B414im Vorland am
Rande eines Silberweidenwaldes. Der Waldrand wedZzum Grinland hin durch ein
Schilfréhricht gesdumt. Das Standortpotenzial &m tst-Zustand ist die Untergrenze der
Hartholzaue. Durch Anstieg der GrundwasserspiegieVariante Ggowurde der Standort in
das Potenzial der oberen Weichholzaue rutschen.

Dieser Wechsel zu etwas feuchteren Bedingungenwigderum durch die Wassersatti-
gung des Bodens in 80 bis 130 cm Tiefe dokumenidéeiser Bereich ist in einem trockenen
Jahr an 43 und in einem durchschnittlichen JalrtGanTagen wassergesattigt. Die Prognosen
fir C,gosehen dann aber 89 bzw. 162 Tage mit SattigungABderungen in den hoheren
Schichten sind marginal.

Bezieht man wiederum die Zeiten mit anndherndeigbéig (Nasseperioden) mit in die
Betrachtung ein, so zeigt sich die Vernassungsteniteeinem Anstieg der Dauer von Nas-
seperioden um jeweils rund 50 % in den beiden ob8ohichten. Deutliche Anderungen
zeigen sich auch beim Anschluss des Grundwasselie &eckschicht. Aktuell erreicht das
Grundwasser die Deckschicht in trockenen Jahre&28@rTagen und in mittleren Jahren an
360 Tagen. Bei Variante,g,ware die Deckschicht dauerhaft mit dem Grundwaisseer-

bindung.

Diese drei Beispiel zeigen deutlich die engen Zusanhange zwischen Bodenwasser und
Grundwasser im Untersuchungsgebiet und stiitzent déen/erwendung von Grundwasser-
flurabstanden in der Modellierung des Standortposds fir die Vegetation. In den Boden-

wassermodellen wird auch deutlich, dass ansteige@Gdendwasser aufgrund der zeitweilig
hohen Driicke auch recht schnell in die relativiiggedurchléssige Deckschicht (Beispiel

B230) eindringen kann.
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Damit scheinen starke Unterschiede zwischen Grasderdruckhdhe und tatsachlichem
Wasserstand im Boden nur zeitlich begrenzt aufterirand sich demnach nicht sehr stark
auf die Vegetation auszuwirken. Im Bericht zur Bogassermodellierung (emc GmbH
2012) wurde zudem ein im Allgemeinen enger Zusanimaeg zwischen der mittleren
Grundwasserdruckhdhe und der mittleren Dauer dgeamiligen Standort auftretenden

Néasseperioden aufgezeigt.
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Die vorliegende Studie zeigt deutliche Zusammenbémgschen der Auenvegetation und
hydrologischen Standortparametern in der Donauasetend auf statistischen Analysen
auf. Neben dem Einfluss des Hochwassers ist danddrasserflurabstand mit seinen
Schwankungen der entscheidende Faktor fir das Worlen von Pflanzenarten und damit
auch Vegetationstypen. Aus diesen Ergebnissendié$sableiten, auf welchen Standorten
mit der Etablierung bestimmter Typen von Vegeta{smywohl des Griinlands als auch nattir-
licher Vegetation) im Ist-Zustand und bei den Viaga zu rechnen ist.

Um die Gite der Modellierung des Standortpoteaablzuschéatzen, wurden die Ergeb-
nisse mit der aktuellen Vegetationskartierung vehgin. Auf Flachen, die heute schon von
naturnaher Vegetation bestanden sind, gab es #tugbe Unterschiede zwischen Modell
und Kartierung. Im schwieriger zu modellierendefii@and lagen die groben Abweichungen
dennoch nur bei 8 %.

Damit stellen die resultierenden Karten des Stepdtenzials und der zu erwartenden
Veranderungen eine belastbare aktuelle Grundlagdidiweitere Verwendung in der Um-
weltplanung dar. Durch die detaillierte Dokumertatiier Analyseschritte, sowie die Dis-
kussion der Grenzen der durchgefihrten Modellieenngind die Ergebnisse des Berichtes

nachzuvollziehen und zu interpretieren.
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Glossar

Deckschicht

Deich-Rickverlegung

Hinterland

Potenziell natirliche
Vegetation

Standortamplitude

Standortpotenzial

Sukzession

Vorland

Oberster geologischer Horizont ausefeimeist lehmig-
schluffigen Flusssedimenten, welcher in grol3eneheder
Aue die tiefer liegenden Kiesschichten tberlagert.

Anlage eines neuen DeichesdfReayer Entfernung zum
Fluss und Abtrag bzw. Schlitzung des Altdeiches\zen-
groRerung des Hochwasserraumes.

Gebiete, die bei einem Hicht Uberflutet werden. Haupt-
sachlich Bereiche landseits des Deiches.

Vegetation, die sich ausgehend vom aktuellen Zdstach
Einstellung der Nutzung langfristig ohne Zutun ten-
schen einstellen wiirde.

Wertebereich bestimmter Staraldrfen innerhalb des-
sen ein Pflanzenart oder -gesellschaft gut gedeiht.

Bestimmte Kombination von Statghoametern, bei der
mit hoher Wahrscheinlichkeit ein bestimmter Vedgets-
typ sich etablieren kann.

Folge sich gegenseitig durch Konkurmrezasse ablésen-
der Vegetationstypen mit jeweils unterschiedlichden-
zusammensetzung. Beginnt oft mit kurzlebigen Piainie
ten.

Gebiete der Donauaue, die bei einerm Eégrflutet wer-
den. Fast der komplette Raum zwischen Deich unssFlu

Bundesanstalt fir
Gewasserkunde

Referat U2
Donauausbau —
Prognose von

Veranderungen in
der Vegetation
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